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LỜI NÓI Đfitl 


1C ('Hì hoc sinh thân món! 

I)ô 40 |) phan nho vào viộc học môn Vật li lớp 10 cho tốt, chúng 
biôì soan cuốn HAI TẬP TRÁC NGHIỆM VẠT u 10. 

Noi (lung gom các phấn: 

I om tăl li thuyòt 

( r áu hoi trác nghiệm 

- I Hướng (lan tra lời và (láp án. 

Tác giả 



1. CHUYỂN ĐỘNG THANG 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Dỏ dời trong chuyến dông thắng 

Ciu tr dai so cua voctơ (lo (1(0 (gọi tãl là (io (lòi): 

Do (lời = l)ộ biên thiên tọa (lộ = Tọa (lộ cuối 'loa (lò (láu 


\x = X . Xị 


2. Vân tốc trung bình 


Vận tóc trung binh = 


Dộ (lời 

Thời gian thực hiện (lộ dời 


v,h = 


X 

t 


X = \x 
t. \t 


3. Tốc dò trung bình 


Tóc độ trung binh = 


Quàng (lường di được 
Khoang thời gian di 


\S 

\t 


4. Vân t5c tức thời 

V = ( khi \t rât nho) 

\t 

l)ộ l(Vn cua vận tỏc tức thời luôn luôn bàng tỏc dộ tức thời: 

;\x| \S ... 4J . , 

' V = 1 = (khi \t rát nho) 

\t \t 

5. Chuyên động thẳng đều 

IU Dmi nghía: Chuyên dộng thăng đều là chuyên dộng thang, 
troĩự dó chát diêm co vận tóc tức thơi không dôi. 
b) Phương trinh chuyên dộng tháng dểu 

X = Xo -f vt 

Với X,, là tọa dộ chất diêm tại thời điốm ban dầu 
X là tọa dộ tại thời diõm t sau dó 
V là vận tóc chất điếm 

6. Đồ thi tọa dộ 

+ Dồ thị cua phương trình X = Xo + vt theo t là đường thảng xiỏn 
góc xJất phát từ điếm (x 0 ; 0) 

+ Hộ sc góc của đồ thị X theo t có giá trị bằng vặn tốc 
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ta na = 


X X 


V 



CÁU HÓI TRẮC NGHIỆM ° 



1.1. Chon câu sai. 

A. Trong chuvõn (lộng thăng đổu, đồ thị cua tọa độ theo tlhci gian 
là (lưỡng thăng xiên góc. 

B Trong chuyên (lộng tháng đều, đồ thị cua vận tốc thoo tlhci gian 
là (lường thăng song song với trục thời gian, 
c Chuyên (lóng thăng (lổu la chuyên động có độ lớn vạm tôc tức 
thời không (lối. 

1). llộ so góc cua (lò thi tọa độ X theo t cua chuyên (lộng thiăig (lêu 
có gia trị bàng vận Lòc. 

1.2. Chọn cau (lúng. 

A. I)ộ (lời = Tọa (lộ (lầu - Tọa độ cuỏi 

lì Quãng đường, đi dược 

B Vạn toc trung hình = '1 B . 

Thời gian đi được 

c 'loe (lộ trung binh = l)ọ doi ^ 

Thoi gian thực hiện dô dừi 

I). I)ộ lơn vận tốc tức thời luòn luôn băng vạn tóc tức thời. 

1.3. Đổ thi chuyên (lọng cua một chất (liêm là 

(loạn tháng AB như hình vẽ. * 

Vận tóc cua chàt (liêm là một trong các giá 
trị nào sau (lav? 

A. -4cm/s B. lcm/s Q 

c. -2cm/s ỉ). 2cm/s 

1.4. Chọn câu (lúng nhất. 
nổ thi tọa (lộ cua chất (liêm là một dường thăng song song víri trục 
thòi gian như hình vò. 
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A Chat (hôm chuyên (lộng thang \ <> 

I > ('hat dióm (lửng von. 
c Chat (hom chuyòn (lỏng tliãng (lôu 

I) Chát diom chuyôn (lộng th(*o chiêu (lương_^ 

_ , , , () 

1.5. ( hon cau (lung: 

I )o thi vận lôc cua chai (hôm la một (lường thăng song song VỚI 
trục thời gian như hình vò 
A. Chat (hóm dứng vòn. 
lĩ Chai (hom ch uy ôn dọng thang. 

( Chất diem chuyôn dỏng tháng déu. 

I) Chat (liõm chuyõn (lộng thoo chiêu am. 

1.6. Một ngươi di họ trớn một dường thăng. Quàng dương (li dược va 


thơi gian tương ứng như banỊ 

(lưới 

day: 



\t ( phut) 

1 

1 

1 

] 

1 

\S (m) 

60 

60 

ã 8 

58 

55 


Tóc do trung hình cua ngươi di bộ trong thời gian 5 phut noi trôn 
la hao nhiôu m s? 

A.O.OTrn,- B 0,91)111'. 0.8f) m I) 0.81 m 

s s 

1.7. Mọt òto chay liôn tục trong 3h trôn một (lường thang thoo chiều 
dương. Trong 2h dầu vận tỏc la V; = 80km/h, trong llì sau vận tóc 
la V - ỠOkm/h. Vân tỏc trung bình cua ỏ tỏ trong suốt thời gian 
chưyòn dỏng là bao nhiõu? 

A ỠOkm/h; lì tìOkm/Tì: c. 70km/h; [). 80km/h. 

1.8. Mọt ngươi di xo đạp chuvôn dộng thăng dòu, di một nưa (loan 
thang dầu với vận tòc Vị = lOkm/h, nữa quang dường con lại với 
vạn toe V - 15knv'h. Tốc dộ trung hình cua người ấy trôn ca quang 
dường co gia trị nao dưới dây? 

A 6km/h; B. 7km/h; (\ l()km/h; I) 12km/h. 

1.9- Mọt ỏ tỏ chuvôn dòng trón đoạn thãng AB theo chiêu dương với 
vận tốc Vị = 80km/h trôn nứa đoạn dường đầu AI Nứa t+iời gian 
dâu dò di nứa (loạn thắng còn lại IB với vận tốc V-Ị = 60km/h và 
nưa thời gian sau di với vận tốc V = 40km/h. 

Van tốc trung binh cua ỏtò tròn ca quàng *_j_i? 

dường AB bàng bao nhiôu? 

A. 55,0km/h; B 61,f)km/h; c. 68,3km/h; D. 71.2km/h. 


ĩ 



1.10. Luc 6h một ỏ tó xuát phát từ A di vồ B với vận tóc 60km/h VH 
cùng luc một ôtỏ khác xuất phát từ B vổ A với vận tỏc rgỉkm/h. A, 
B cách nhau 220km. Láy AB làm trục tọa dô, A làm gốc toa dộ. 
chiều dương tư A đốn B và gốc thời gian la luc 6h. Cặp phiương 
trinh nào sau dây chi cho phương trình chuyôn dộng cua lam lượt 
hai ôtỏ ơ A và B? 



X, 

60(t 6) 


Xj 

6()t 


A. 


tì. 

ỉ 1 

< 




i x . 

220 . 50(t 6) 


X 

220 

50t 


X, 

«0t 220 

I). 

1 X 

60t 1 

220 

c. 

1 


) 1 




1 X , 

50t 


x 2 

50t 

220 


ị Dơn vị X /, X là km; t dơn vị la h) 

1.11. Lúc 8h một ỏtõ khới hành ơ A di vổ B với vận tốc 12m/s. Nâm 
phút sau một ôtô khác khơi hành từ B vồ A với vận tôc l()m/s. liiôt 
AB = 10.2km. Lấy AB lảm trục tợa độ, gốc toa độ ơ A, chiêu đương 
từ A đốn B và gốc thời gian la lúc 8h. Cập phương trình nào sau 
đây chi cho phương trình chuyôn dộng cua lán lươt hai ó tó khơi 
hành ơ A và B. 


A x ! 

A. < 

X, 

12t 

101 

10200 

B. 

X I 

ix. 

12t • 10200 

101 

í Xị 

12t 

10200 


[x. 

12t 

c. í 1 

ỉ x 2 

101 • 

10200 

1). 

1 1 

Ix., 

13200 1ot 


(Dơn vị Xỉ, X‘J là mẽt; t dơn vị ta s) 

1.12. Người di xo đạp khơi hãnh ư A và người di bộ khơi hànlh ơ B 
cùng lúc và di cùng chiồu thoo hướng từ A > B. Vận tốc ngtưòi di 
xo dap là Vj = 12km/h, người đi bộ là v 2 = 5km/h. Biốt AB = 1 Ikm. 
Sò liệu nào sau dây cho ta biết thời gian hai người gạp nhau k> từ 
lúc khới hành? 

A 2h; B. 2h 30 phút; c. 3h; ỉ). 3h 30 thút 

1.13. nổ thị chuyốn động cua chiếc xo như hình vò. Phương trình 
chuyôn dông cua xo như thố nào? 

A X = 60t; 

B X = 60 - 20t; 

(' X = 60 + 20t; 

I). X = 601 - 20. 

(Dơn vị của X là km; của ỉ là hì 
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1.11. Do tiu chuvôn dộng cua hai xo như 
hinlì võ I loi hao lâu sau khi gập nhau 
thi chúng cách nhau 30km. 


A 0,2h 
H 0,3h 
r 0,f)h 


I) O.Hh 



1.15. Một oto khơi hanh ơ () chạy vổ phía lỉăc với vạn tốc 70km/h 
Sau 2h kó tư lúc khơi hanh òtỏ dưng lại 30phút rôI quay lai chay 
vô phía Nam trôn cung con dường thăng vơi vận tôc như cu. Chọn 
(hiou dương hương tư lìãc > Nam. 

Ilinh võ nào sau day chi dò thị chuyôn dộng cua ỏtò? 



1.16. Một òtò khơi hanh tu Quang Ngài với vận tôc 10km/h. Ilai giờ 
sau khi khới hành ôtô dừng lại 30 phut rồi tiôp tục chuyên dộng 
với cung vận lốc tròn cùng đường thảng và cùng chiổu. 

Dây trục tọa độ trung với dường thãng ôtô chuyên dộng, gốc toa dọ 
là điếm khơi hành, chiồu dương là chiòu chuyôn dộng và gốc thời 
gian là lúc bát dầu chuyên động. 

Các phương trình nào sau đây là phương trình chuyến dộng cua ôtô? 

A. X = lOt B. X = 40(ị - 0,5) 

Ịx, 40t Với 0 < t < 2h [x, 40t Với 0 < t < 2h 

c. ị 1 ... 1). 1 

;x_ 10(t * 0,5)Với t > 2,5h ;x, dO(t 0,5)Với t > 2,5h 


(Dơn vị cửu X, Xi, Xj lò km; cùa t lờ /ì) 
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1.1. I)S: |('| 
1.3. !)S IAI 


TRẢ LỜI 

1.2. f)H: 11)| 


V = tanu - 


2 I 


t, 1,5 0 


1.4. I)S: IBI 
1.6. I)S: IAI 


Tỏc (lô trung binh = 


1 (cm/s) 

1.5. I)S |(’| 

\S 60 ■ 60 58 . 58 . 55 


\t 


5 • 60 (s) 


1.7. I)S: |('| 

Vi ỏ tỏ chuyên dộng th(H) chiêu dương nón vặn tốc 
Loc (lộ trung binh: 

\S _ s, . s _ V t, . V t_, _ 80.2 . 50.1 
\t t t ~ t t ~ 2 1 


1.8. f)S: Il)ị 


Tóc dỏ trung binh = 


s 


s 

t t 


Vơi 


Nón: Tõc dô trung bình = 


s 


s 

2v 2v 


t, s > s 

V, 2v 

s s 

t 

V, 2v 

2 v, V 2 . 10 . 
V, * V 10 


1.9. I)S: IHI 


+ Thơi gian di nứa quãng dường đáu: t) = 


s 


2v, 

+ Gọi i/ là thời gian đi nưa (Ịuàng dường sau thi: 

t 
2 


o t . . c t t 

ỈS = V .. ^ vã S;< = v,{. 


Co: 


s 


- s + s., = (v, + V;,). > tj = 

2 2 V * V 


v,|> = 


s 

t, * t. 


s 


s 


s 


2 Vị V * V, 


2 v.(v , * V 
2 Vj ♦ V, I > 


1.10. I)S: I BI 


= 0.97 ( ĨĨT 1 s) 

trung bìml t))ằ ng 
- 70 t krrì/Tì 

= 12 (km< lĩ) 

15 


= 61,5) ( cnĩì/h) 
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1.12. I)S: IAI 

Truc toa đọ trung vo*I AH 
(ỉôc toa (lo o A 

('hon 

Chiòu (lương tư A > B 

(lóc thời gian la lúc khơi hanh 


+ X ~ Xu! + V|t = 0 + 121 
-+ X = Xu + V Ả 

Vơ ì X, - OB - 1 lkm; V = 5km/h 
Non X = 11 + 5t 
IAJC ga \J nhau: Xị = X 

12t = M + f)t > t = 2h 



I.ia. I)S: I BI 


ỉ‘hương trinh chuyên dộng: X = Xu + vt 

Qua các diôm ít = 0, X = 60km) và (t = lỉì. X - 10km) 

_ 00 X, • 0 X, 60km 

Non: , > 

10 X ♦ v.l V 20km/h 


Vạy: X = (i() - 20t 
1.14. 1)S: |C| 

Ko dường song song với trục Ox cắt hai dồ thị tại M và N sao cho 


11 



MN - 3<)km. 
l)o \HMN co \B()A nôn: 

IỈK MN _ 30 1 
lỉlỉ OA ’ 60 2 

BK = B Ị I 1 = ().5h 
2 2 

Vậy 0,5h sau khi gạp nhau hai xo c 
nhau 30km. 



1.15. I)S: [01 

1.16. I)S: I DI 


• Trước khi dừng (0 < t 2h): Xi = Xoi + v.t = 0 +10t 

• Sau khi dừng (t • 2,5h) : x 2 = X(,2 + v(l - 2,5) 


với x <)2 = 2 X 10 = 80 (kin) 


nôn: x> = 80 + 10(1 - 2,5) = 10(1 - 0,5) 

X 101 Vứi 0 < t < 2h 

Vạy _ , r 

X 10(1 0,5) Với 1 > 2,5h 


2. CHUYỀN ĐỘNG THANG BIỂN Đổi đều 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Gia tổc trong chuyển động thẳng 

V V \v 

(ỉ) (ỉm tỏc trung bình: a t | = = 

1 t, \1 

bì (ìiu tôc tức thơi: a = V “ x 1 = (M rất nho) 

1, 1, M 

2. Chuyển động thảng biến đổi đéu là chuyốn động ironìg dió gia 
tốc tức thời không dôi. 

3. Sự biến đổỉ vận tốc theo thời gian 

V = Vo + a.t 

ơ) Chuyến dộng nhanh dán dểu: a.v > 0 

b) Chuyên dộng chậm dấn dều: a.v < 0 

c) l)ồ thị vận tốc theo thời gian: 

+ Dồ thị là đường thãng xièn góc cất trục tung tại điốm V = V, 
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4 Hô sò góc cua (lường thăng (lố thi băng gia tốc cua chuvòn (lòng 

V V., 

H - ta nu = 

t 

4 Dỏ thi cua chuyên (lộng nhanh (lán (lổu 


V Ạ 

V,, 

() 


V ♦ 


() 

V 


a V > 0 


a 0 


a 0 

V 0 V 0 

+■ Dồ thi cua chuyên (lộng chạm dân đổu: 


> a.v > 0 




a V < 0 


a 0 a > 0 

: a.v < 0 

V 0 V • 0 

4. Phương trình chuyến động thẳng biến đổi dều 

(t) I } hu'(Mị> trình: X = Xo + v,)t + at 

ỉi 

h) Dó thị chuyên dộng là một phàn cua (lương parahol 




5. Công thức liên hộ giữa dộ dởi, vận tốc và gia tốc 

V - V = 2a. \x 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

2.1. Chon càu dung. 

A. ('‘huyên dộng thảng chậm dần đốu có vận tốc V < 0. 

B. Chuyón dộng thăng chậm dần đcu có gia Lốc a < 0. 
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c. Chuvôn dóng thang chậm (lan (lêu có a.v < 0 

I). Chuyên (lộng thăng chạm dần đều cỏ a.v > 0. 

2.2. ('hon câu sai. 

A Chuvôn dộng thăng biên đối đốu là chuyôn dòng có gia tôc ttức 
thời không dối. 

B. Hộ sò góc cua dổ thị vận tốc thoo thời gian cua chuyón (llộmg 
thang biốn dôi đều bàng gia tốc chuyển dộng. 

0. 1)6 thị tọa dộ theo thời gian cua chuyôn dộng biốn dối dổ'U la 
một phan cua dường parabol. 

I) Chuvòn dộng thãng chậm dần đều co voctơ gia tốc a huíơ ng 
thoo chiếu âm. 

2.3. Thon câu dúng. 

I)ồ thi vận tỏc thoo thời gian cua chuvốn dộng bión dổi dôu 


A Với gia tốc a. vạn tốc V 
cung dương như sau: 



B. Với a, V cùng âm như sau: 


(\ Là dường thãng song song vơi trục thời gian t 
I). La dường thãng song song với trục vạn tôc V. 

2.4. Chọn cáu dúng. 

Dơn vị cua gia tốc là: 

A. m.s 2 ; lì. m/s 2 ; 

2.5. Chọn công thức (lúng. 


c. s-./m; 


A . 1 _ 

A. X = x„ 4- Vot 4 _ at 

2 

c. X = Xi) 4* at 4- \ vt“ 

2 


I). m.s. 


lỉ. X = X(| 4 ' v„t 4- at ■ 

2 

I). X = x<> + 1 v„t + 2at‘ 
2 


2.6. (.'hạn công thức sai. 

Chuyên dộng thăng biốn đối đồu từ trạng thái nghii với chiiồu 
đương là chiều chuyên động thì: 

A V = at B. s = \ at 2 c. V = j2aS I). t = J s 

2 V 2a 
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2.7. MỎI chãi điôm chuyên dộng trôn trục ()x VỚI gia toe khong (loi 
a “ 2m/s vã vận tôc* ban đầu là v„ thi sau ds ehàt diêm (lừng lai 
V bang bao nhiêu? 

A v'„ - -Im/s lì V,J = lm/s c V,, = Íìm/S I) v tj = (ỉm/s 

2.8. ('hon câu SHI 

Mỏi vật ehuvôn (lóng trôn (lường thăng. Lúc (lâu vật co vàn toe 
r.hĩi/s thi sau 10s có vận tóc 8m/s; lOs tiôp theo cỏ vận tóc lỉĩì/s. 

A (ỉia tỏe trung binh trong lOs đầu là: ai = -0,1m/s 
H (lia tỏc trung hình trong 20s là: a = -0.1m/s 2 
c Vật chuyên động thăng nhưng không đôu. 

I). Vật chuyến động chậm dan đéu. 

2.9. Một chai diêm chuyên dộng dọc theo true ()x với phương trinh 
chuyên dộng là: X = t - lOt + li. trong dỏ X tính bang mét, t tính 
hãng giây. Vạn tốc chát diêm lúc t = 3s là bao nhiêu? 

A V = 2m/s H. V = ‘im/s c \ = -4m/s 1). V = 5m/s. 

2 . 10 . Một chàt diêm chuyên dộng dọc theo trục ()x với biêu thức vận 
tóc là V = 2t - 1 (m/s). Vặn tốc trung binh cua chát diêm tư lúc 
t = Is dôn lúc t = 5s la bao nhiéu? 

A 1 m/s ỉì 2m/s c dm/s I). tm/s. 

2.11. Dô thị nào sau dây chỉ cho chuyên dộng thăng bién đòi dều theo 
một chiêu có vận tốc ban dầu 5m/s và gia tóc 10cm/s y . 
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A. HI B. H2 

c. H3 D. Tất cả 3 đồ thị. 

2.13. Một đoàn tàu rời ga nhanh dần đều về phía bắc và đoàn tàu tlhứ 
hai đốn ga chậm (lần đều về phía nam. Ilướng cua vectư gia tốc C!Úa 
hai đoàn tàu như thỏ nào? 

A. Ca hai gia tốc đều cùng hướng nam - bắc. 

B. Ca hai gia tốc đều cùng hướng bắc - nam. 

c. Gia tốc tàu thứ nhất có hướng bắc - nam, tàu thứ hai có hướ ng 
nam - bắc. 

D. Gia tốc tàu thứ nhất có hướng nam - bắc, tàu thừ hai có hướng 
hắc - nam. 


2.14. Một viên bi bắt đầu lãn nhanh dần đều từ trạng thái nghi, với 
quãng dường s đầu tiên nó có vận tốc lm/s, vậy sau khi lân hiết 
quãng đường s tiếp theo nó có vận tốc bao nhiêu? 

A. \Í2 m/s B. 2m/s c. \J‘3 m/s D. 3m/s. 

2.15. Một vật chuyển động nhanh dần đều với vận tốc ban đầu bằng 
không, quãng đường đi được trong những khoang thời gian bằng 
nhau liên tiếp thì: 

A. bằng nhau 

B. quàng dường sau gấp đôi quãng dường liền trước đó 
c. tí lộ với các số nguyên ló 1, 3, 5, 7, ... 

I). ti lệ với các số nguyên chẩn 2, 4, 6, 8, ... 


2.16. Trong chuyên dộng biến dổi đều hiệu hai quãng đường đi được 
trong những khoảng thời gian t bằng nhau liên tiếp: 

A. tăng dần B. giảm dần 

c. không đổi và bàng ~ at 2 D. không đổi và bằng at 2 . 


2.17. Một ồtò khởi hành từ o với vận tốc đầu bằng 0 và sau đó 
chuyên động nhanh dần đều lần lượt qua A và B. Với AB = 437,5m 
thì thời gian từ A đến B là 25s và vận tốc tại B là 30m/s. 

Gia tốc của ôtô là: 

A. 0,5m/s 2 B. lm/s 2 c. l,5m/s 2 D. 2m/s' 2 

2.18. Một vật chuyến động nhanh dần đều từ trạng thái đứng yên. 
Trong giây thứ tư nó di được 7m thì trong giây thứ nAm nó đi được 
quàng đường là: 

À. 8m B. 9m c. lOm D. llm 


2.19. Một ỏtó đang chạy với vận tốc 72km/h thì phát hiện một 
chướng ngại vật nên ôtô dược hãm lại. Biết răng ké từ lúc hãm, 
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ôtò ehuvon dộng chậm (lân dổu với gia tnc r>m/s'. Dó khóng dung 
van chương ngại vạt thì cán hàm phanh tại chỏ cách no một 
khoang s vượt qua it nhát hàng bao nhióu? 

A SOm B. 60m c. lOm I). 30m 

2.20. Sau khi ham phanh lOs thì đoàn tâu (lừng lại cách chỏ hãm 

135m. (ỉia tóc cua tàu sau khi hãm có dó lờn là: 

A 2,7m/s B iim/s" c. 3,5m/s I). lm/s 2 . 

2.21. Mọt vật hát đáu chuyốn dộng nhanh dán dôu từ trang thái dứng 
vón và di hốt quàng dường trong thời gian 2s Thời gian dô vật di 
dược một nưa quãng dường vổ cuối là: 

A Is B 0,864s c. 0,658s 1). 0,586s_ 

2.22. Viôn hi thử nhất đang lăn với gia tóc ai = 2m/s 2 và đúng lúc đạt 
vạn tốc 1 m/s thì gặp viên hi thứ hai bát dầu lản cùng chiều, sau dó 
2s chúng gặp nhau lán nừa. Biốt rằng ca hai bi dốu chuyên dộng 
biên dôi dôu. (ha tỏc a_. cua vion hi thứ hai là: 

A 2,5m/s' B 3m/s 2 c. 3,5m/s 2 I) 1m/s 2 

2.23. Một xo (lạp lón dốc chạm dán đều VỚI vận tốc lúc qua A là 
lskm/h va một xo khac xuỏng dóc nhanh dân đều với vận tốc lúc 
qua B là 3,6km/h Dộ lớn gia tốc hai xo bằng nhau và bằng 0,2m/s 2 . 
Bịôt AB = 120m và qua A và B cùng lúc. 

Sau hao lâu kô từ lúc qua A và B hai xo gặp nhau? 

A 30s B. 25s c. 20s I) 15s 

2.24. Một doàn tàu rời ga nhanh dần đốu với gia tốc 0,1 m/s 2 trôn 

doạn dường 500m, sau dỏ chuyến dộng tháng đồu. Quãng dường mà 
tàu di dược sau 10 phút là bao nhiôu? 

A. f),5km B 6km c. 6,5km D. 7km 

TRÀ LỜI 


2.1. DS: ICI 2.2. DS: |1)| 2.3. ĐS: IAI 2.4. DS: ỊB| 

2.5. DS: IAI 2.6. 1)S: 101 

2.7. DS: ICI 

V = V() + at = V() 4- 2.3 = Vo -f 6 
Lúc chât diôm dừng lai: V = Vo 4-6 = 0 > V 0 = -6m/s 

2.8. DS: Ị 1)1 

Gia tốc trung bình trong lOs đầu: ai = v * V(ỉ = ^ = -O r 4m/s 2 

Atị 10 

Gia tốc trung bình trong 20ạ; = V “ v ° = ^ ^ = -0,4m/s 2 

\t 4 20 

I BtNG ì ảm ĩ hòng tin thư viện ; 

i LC/ ICỈỈ 




Chi có gia tốc trung binh khòng dối nôn chưa kốt 
chuyên dộng chậm dần đều. 

2.9. t)S: |C) 


Có: X = ^ at 2 + v 0 t + Xo = t 2 - lơt + 3 

ỉế 

> a = 2m/s 2 ; Vo = -lOm/s; Xo = 3m 
Biếu Lhức vận tốc: V = at + Vo = ‘2t - 10 
lúc t = 3s: V = 2.3 - 10 = -4 (m/s) 


2.10. BS: [BỊ 

Lúc t = ls > Vị = 2.1 - 4 = -2m/s 
Lúc t = 5s > v 2 = 2.5 - 4 = 6m/s 


Bây là chuyên động biên đôi đều nên vận 


tốc trunÉ 


V = 



2 + 6 = 2 (m/s) 
2 


2.11. BS: |B| 

Riếu thức vận tốc: V = Vo + at = 5 - 0,4t 
t = 0 > V = 5m/s 

V = 0 > t = = 12,5 (s) 

0,4 

lúc đầu Vo > 0 và chuyến động theo một chiêu tức ' 
hình 1). 

2.12. BS: ICI 

111: Vật đứng yên (vi X không đôi) 

112: Vật chuyên động tháng đốu (vì V không đỏi) 
113: Vật chuyốn động biên đối đều (vì a không đỏi) 

2.13. DS: ỊA| 

Gia tốc cùng hướng chuyến động nhanh dần đều 
chuyên động chậm dần đốu. 

2.14. BS: |A| 

V I 0* = 2as Ị , . 

ỉ > v; = 2 v: 
vi 0 = 2a(2s) = lasị 

> v 2 = V, yj2 = \J2 (m/s) 


2.15. ĐS: ICI 





1 ...2 

_ at 

2 


(1) 


s, + Sa = 1 a(2t) 2 = 4 at 2 . 
2 2 


luạn dưọtc ( 1(0 là 


bình la: 


> 0: Bồ thị như 


và ngược huíớig 
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s at at = at 

2 2 2 

s 1 , 

- at 
3 2 

Sị s 4- s ;i = ai3t) 2 = ' at 

2 2 

s, - ' at at = at 

2 2 2 

s, 1 i2 

= at 

5 2 


s, s s 

<1 (2). (3), ... cho: 1 ; _ - ... tức các quãng đường đi dưưc 

1 3 5 

lion tiôp ti lộ với 1, 3, 5, 7, ... 

2.16. I)S: |l)ị 

1 . 

• Sị = at” 4- Vnt 

2 

• s] 4- S -2 = ^ a(2u 2 4- Vq( 2Ọ = * at‘ 4- 2v 0 t 

2 2 

1 ] [] 

> S i = at 4- 2vot — ( at 4- V()t) = at 4- Vnt 

2 2 2 

• S| 4 Sm 4- S ; = ^ a(3t) 2 4- v,)(3u = ^ at 2 4- 3v 0 t 

2 2 

9 1 5 

> *- at~ 4* 3V()Í — ( at 4- 2v ( )t) = at 4- V()t 

2 2 2 

7 

• Tương tự: s 4 = at 2 4- v 0 t 

2 


Vậy: s, - s, = s, -S 2 = S 4 - s 3 = ... = aV 

2.17. f)S: |B| 

• AB = at 4 - v A .t 

2 

'07,5= ^a<25> 2 + V A .25 

17,5 = 12,5a + V A (1) 

• V B = at + V A 

30 = a(25) + v A (2) 

(2> (1 ): 12.5 = 12,5a > a = lm/s 2 

2.18. 1)S: Ịli| 
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Ap (lụng: s = 


at (V|) = 0) 


Co: 


„ 1 1 í0l2 7 

81 = a( 4 ) - a( 3) = ' a 
2 2 2 


2S. 


a 


2 ■ 7 


= 2 (m/s ') 


Và: 


_ 1 _ IBXỈ 1 _ IAđ 9 9 

Sr> = a( 51 - * a( 4 )■ = _ a = 

2 2 2 2 


X 2 = 9 (m) 


2.19. DS: ICI 

Áp dụng: V 2 - V 2 = 2as 

I V 0 

Với: jv, 72km/h 20m/s 
a 5m/s 

Nõn: 0 - 20 2 = -2.5.8 > s = 4Om 

Vậy ôtô phái hàm cách chướng ngại vặt vượt quá ít nhất 10 >nr 

2.20. »S: |A| 

1 


s = ‘ at 2 + Vot 
2 

135 = 1 aílO ) 2 + 10vo 
2 


(1) 


V = Vo + at 

0 = V,) + lũa > v n = -lOa và thế vào (1): 

135 


35 = 50a - lOOa = -50a > a = - = -2,7 m's 

50 


hay i a ị = 2,7m/s 2 

2.21. 1)8 |I)| 

Cá quãng dường: s = ' ai 2 

2 

1 , _ _ ._ . _ . 8 

quàng dường dâu: 


2 


2 


at; 


Lập Li sò: 1 72 > t, = I = 72 (s) 

t, 72 

* quãng dường cuối: t 2 = t - ti = 2 - 72 « 0,586 (s) 
2 


2.22. 1)8: Ị BI 

Lấy gốc tọa độ tại vị trí viên bi thứ hai bắt đầu lăn gốc t.híi gian 
ngay lúc do và chiều dương là chiều chuyên dộng: 
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('Ó X; — Mjt‘ 4- Vi||t = .2.1 4 1 .1 = t f t 

2 2 

ì i , 

và X » = a >t 


Lủr găp nhau lán sau: Xi = Xv 

, 1 2 ... . 

t 4 t = a.tt >«2 = 2 + với 1 = 2s 
2 t 

nón a - = ‘ỉm/s 


Í)S: |C| 

Lấy gốc tọa độ ơ H, chiổu (lương từ H > A, gốc thời gian là luc hai 
xo cùng qua A và lĩ 

( ó X A = X(,.\ 4 v,) A t 4 a A t 

ịx ilA OA 120m 
Với V, A 18km/h 5m/s 
|a A (),2m/s J 
Nôn Xa = 120 - 5t 4 0,11 2 

1 o 

Và: Xh - X()H 4 Ví)gt 4 ant 

ùề 


x.„ ( 0 

Với V 3,6km/h lm/s 
;a H 0,2m/s“ 

Nôn X H = t + 0,lt 2 
Lúc gãp nhau: X A = Xu 

120 - 5t + 0,11- = t + 0,lt 2 > t = 20 (s) 


2.24. DX: IM 

Lúc dấu táu chuyên động nhanh dán đcu: 


,, 1 , , Í2S, 

Xi — a t; > ti = 


2 1 'Va 

Vận tốc cuối giai đoạn nhanh dần đều: 

Vj = at] = 0,1.100 = lOm/s 
Thài gian chuyên động thắng đều: 


2.500 

V 0,1 


= 100 (s) 


t 2 = t - t, = 600 - 100 = 500 (s) 

Quàng đường chuyên động thắng đểu: s 2 = v,t 2 = 10.500 = 5000 (m) 
Quang (lường tàu đi được sau 10 phút: 

s = St + s 2 = 5500m = 5,5km. 
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3. Sự RƠI Tự DO 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Định nghĩa: Sự rơi tự do là sự rơi cùa một vật chi chịu L.ái dụing 
cua trọng lực. 

2. Phương, chiều của chuyển động rơi tự do 

- Phương: thắng đứng 

- Chiều: từ trôn xuống dưới 

3. Tính chết chuyển động rơi tự do 

Chuyên dộng rơi tự do là chuyên dộng nhanh dần đều 

4. Gia tốc rơi tự.do 

ơ cung mọt nơi tròn trái đất các vật rơi tự do với cung một gi;a '.ốc g 

5. Công thức 

V = gt 

s = l gi 2 
2 

V* = 2gS 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

3.1. Chọn câu sai. 

A. ('huvôn động rơi tự do là chuyên động thãng đều. 

B. Phương cua chuyên động rơi tự dơ là phương thắng đứng 

c. Khi không có lực can không khí các vật có hình dạng và khối 
lượng khác nhau đồu rơi như nhau. 

1). Sự rơi tự do là sự rơi cua một vật chi chịu tác dung cua trong Ục. 

3.2. Chọn câu đúng. 

Gia tốc rơi tự do cua vật ơ gần mặt đất thay đối theo 
A. hình dạng cua vật B. khối lượng cua vật 

c. hình dạng và khối lượng cùa vật I). vĩ độ trôn mẠt đất. 

3.3. Khoang cách từ dinh tháp đến mặt đất là 19,6m lấy g = 9,8m/s". 
Thời gian rơi cua vật từ dinh tháp đôn khi chạm đất là: 

A ls B 1.5s c. 2s l). 2,r>s 

3.4. Một vạt rơi Lự do. Trong ls cuối cùng rơi dược 25m lây g - l()m/s 2 . 
Thời gian rơi là: 

A. 2s B 2,5s c. 3s 1). 3,r>s 


22 



3.5. Quang (lường íli cua một vật rơi tự do trong giây thư tư kò từ lúc 
tha la bao nhiôu? (Lây g = 10m/s 2 ) 

A 30ir H. 35m c. lOm I) 15m 

3.6. |)e vận tóc cua một vạt khi chạm đát la 20m/s thi vật được tha 
rơi tư ilo từ dợ cao nào? (Lấy g = 10m/s 2 ) 

A l()ir H. 12m c. 15m L). 20m 

3.7. Tha một hon dá xuống giông sâu. Sau l,25s kò từ lúc tha ta ngho 
(ỉưưc âm thanh phát ra từ đáy gióng. Coi vật rơi tự do và vạn tóc 
truyốn am trong không khí là 320m/s. Lấy g = 10m/s 2 . 

Do sau cua gióng la hao nhiôu? 

A 50ir B. 80m c. 90m ỉ). 120m 

3.8. Tư dinh thap du cao, vật I được tha rơi tự do. Sau đó ls và ơ tháp 

hơn lOm vật thứ II dược tha ra. Lây g = 10m/s 2 . 

Sau bao lài’ kô tư lúc tha vặt I hai vật gặp nhau. 

A 2,2s B. 2s c. L5s I) l,3s 

3.9. Từ (D cao 80m ta tha một vật rơi tự do. ls sau đó ta ném thãng 
(lưng xuống dưới một vật khác thì hai vật chạm đất cùng lúc. Lấy 
g = lOm/s . Ta dã truyền cho vật thứ hai một vận tốc ban đầu là 
hao nhióu? 

A. ll,7m/s B 10,5m/s c. 9,4m/s D. 8,6m/s. 

TRẢ LỜI 


3.1. i)S IM 3.2. ĐS: |l)| 

QO |W. (1 __ 1-2 f _ /2S [2.19,6 

3.3. t)S l)|: s = ' gt > t = ! = 1 = 2 (s 

2 15 V g V 9,8 

3.4. f)S: (C| 

Cọi t li thời gian rơi: 

Quãng dường rơi trong t giây và (t - 1) giây đầu: 

s = l gt 2 ; S' = 1 g(t - 1 ) 2 
2 2 

Cỏ: s - S' = 25 

\ gt 2 - \ g(t - 1 ) 2 = 25 
2 2 

30 30 

t = _ =3 (s) 

g 10 

3.5. HS: IBI s = Du 2 - 3 2 ) = 35 (m) 

2 
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3.6. DS: ị l)| 



20 - 

2.10 


= 20 (m) 


3.7. ĐS: [BI 

Quãng đường đi cua vật: 





Và cua 

âm: vt2 


Có: 

1 *•' 

^gt, = v.t 2 



51, = 320t, 



t'f = 64t<2 

(1) 

Và: 

t| + t 2 “ 4,25 



t:> = 4,25 — ti 

(2) 


(1) và (2) cho: tf = 64(4,25 - ti) 

+ 64t, - 272 = 0 
Chi nhận tị > 0: t, = 4s 

s = ’' gt? = 3-. 10.4* = 80 (m) 
2 ' 2 


3.8. ĐS: |C| 


Quãng đườạg đi cúa vật I cho đến khi gặp nhau là 1 gt 2 và cùa 

2 

vật 11: \ g(L - 1 ) 2 
2 


Có: 


Igt 2 = l g(t - l) 2 + 20 
2 2 

gt = § + 10 = 15 -> t = 1,5 (s) 
2 


3.9. ĐS: IAI 

Thời gian rơi cua vật thứ nhất: t 


Í2S 


= 4 (s) 


Thời gian rơi cùa vật thứ hai: t' = t - 1 = 3s 

. . 1 , 

Đối với vật thứ hai: s = ' gt' + v,)t' 

2 

80 = ì.10.3 2 + v 0 .3 
2 


Vo 


35 

3 


* 11,7 (m/s). 
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4. CHUYẾN ĐỘNG TRÒN ĐEU 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Đinh nghia 


(Tiuyòn dộng tròn dôu khi chãi điôm (li dược nhừng cung tron có 
dỏ (lai hăng nhau trong những khoang thời gian hang nhau tùv ý. 

2. Vectơ vận tốc trong chuyến động tròn dều - tốc dộ dài 

Vt»ctơ vận tốc trong chuyên dộng tròn dóu có: 

Phương: trùng với tiếp tuyên quĩ dao 
rhiồu: chiồu cua chuvôn dỏng 

Do lớn gọi là tôc dỏ dai: V = ^ = hàng sô 

\t 

3. Chu kì và tần số của chuyên động tròn dều 

- Chu kì T là khoang thời gian chất điểm đi hết một vòng trôn 

. . , . rn 2nr 

dương tròn: I = 

V 

Tán sô f cua chuyên dộng tròn đổu là sò vòng chât diêm di được 
trong 1 giãy: f = T 

t)ưn vị tần số í' là liz: llỉ/ = 1 vòng/s = ls 1 

4. T6c dộ góc 

- Tốc độ góc là thương sô cua góc quét \i(> và thời gian \t: (0 = ^' n 

\ t 

, , V 

- Lión hộ giừa tốc độ góc và tốc độ dài: (0 = 


- Liên hộ giữa tốc độ với chu kì T hay tần số f: (») = ^ = 2nỉ' 

5. Gia tốc trong chuyển động tròn đều 

Trog chuyên động tròn đốu, vectơ gia tốc vuông góc với vectữ vận 
tốc V và hướng vào tâm đường tròn. Nó đặc trưng cho sự biến 
dôi vổ hướng cua voctơ vận tốc và dược gọi la gia tốc hướng tâm. 

- Độ lớn cùa gia tốc hướng tâm: « 1,1 = v = 0 ) 2 r 

r 
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CAU HOI TRAC NGHIẸM 


4.1. Chọn câu đúng. 

A Chuyốn động tròn đổu khi chát điôm đi dươc hai cung tron cc> (lộ 
(lái hang nhau trong hai khoang thời gian hãng nhau 
B Voctơ vận tốc trong chuyên động tròn đều có chiổu kliòng (lòi 
c. Tốc độ góc là thương sô cúa goc quót \(P và thời gian u. 

I) Trong chuyến động tròn đều, vectơ gia tốc trùng với phương tiếp 
tuyên qui đạo. 


4 . 2 . Chọn công thức sai. 


A. V = 


\S 

\t 


lì T = 


‘2nr 

V 


c. (I) = 


V 


I). H|,t - 


(I) 

r 


4.3. Chọn cáu dùng 

A. Với cùng bán kính quĩ đạo, tốc độ góc càng lớn gia tốc hướng 
tâm càng nho. 

B. Hai chuyến dộng tròn đều có cùng tốc độ dài, bán kính quĩ đạo 
càng lớn chu kì càng nhó. 

c. Hai chuyốn động tròn đồu có cùng tốc độ dài. bán kinh quĩ đạo 
cang lớn tốc độ góc càng nho. 

I). Chu kì và tần sỏ ti lộ thuận với nhau. 

4 . 4 . Một vệ tinh nhân tạo bay tròn đều quanh trai đất với vận tốc 
V = 8km/s và cách mật đất khoáng h = 600km. Biết bán kính trái 
dất là R = 6400km. Chu kì quay của vệ tinh là: 

A. lh 31 phút 35s B. 2h 05phút lOs 

c. 2h 56phút 13s I). 3h Mphút 

4 . 5 . Một ôtỏ dang chuyên dộng tháng đồu với vận tốc V = 72km/h. 
Bán kinh bánh xo là R = 25cm. Gia tốc hướng tâm tại một diêm 
tròn bánh xo là bao nhiêu? 

A. riOOm/s 2 B. 1600m/s 2 c. 1800m/s 2 I). 2000m/s 2 

4 . 6 . Một bánh xo quay đều với tốc độ góc 5 vòng/s. Bán kính bánh xo 
là 30cm Tốc độ dài cua một điôm trôn bánh xo là bao nhiôu? 

A. 3,45m/s B. 5,67m/s c. 7,32m/s 1). 9,42m/s 


4 . 7 . Một đĩa tròn có bán kính R = 2t)cm quay dốu với chu ki T = ơ,2s. 
Tốc độ dài cua một diốm trôn vành dĩa là bao nhiôu? 

A 6.28m/s B. 7,50m/s c. 8,66m/s I). 9,'12m/s 

4.8. M ột dồng hô có kim phút dài Kị = 8cm, kim giờ dài R> = 6cm. Coi 
chuvỏn dộng cua các dầu kim là chuyên dộng tròn dổu 
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Toe (lọ (lài cua (lâu kim phút lớn hơn (láu kim giờ bao nhiêu lân? 

A 2 lan li 5 làn (' I 1 lân 1)16 lân 

4.9. Ranh xo co han kính 50cm Xe (li dươc 50m sau lOs (chuyên dộng 
thang dôu). Tóc (lộ goc cua banh xo la: 

A s rad/s B 10 rad/s c 12 rad/s I). 15 rad/s 

4 . 10 . Môt SỢI (lây không (lãn (lai / = Im, một dầu giừ cô định ứ () 
cach mật (lai 25m con (lẩu kia buộc vào vion bi. Cho viôn bi quay 
tron (lốu trong mật phăng tháng dứng với tốc dộ góc (!) = 20 rad/s. 
Khi (lay năm ngang và vật di xuống thi dây dứt. Láy g = 10m/s\ 
Thời gian dô viôn 1)1 chạm đất kô tư lúc dây dưt va vận tốc bi lúc 
eham dát la: 

A t = 0.5s va V = 36m/s H t = 0,8s và V = 36m/s 

c t = 1,0s và V = 30m/s I) t = 1,5s và V = lOm/s 

4 . 11 . ( 'oi rằng mật trâng chuyến động tròn đéu xung quanh tâm trái 
dát với ban kính r = 3,84.10 8 m, chu kì quay là T = 27,32 ngày. 

(ha tôc hướng tám cua mặt tràng là: 

A 2,7.10 m/s 2 lì. 3,2.10 2 m/s 2 c. 0,15m/s 2 i). 1,6m/s 2 . 

TRẢ LỜI 


4.1. 1)S: |C| 4.2. ĐS: |I)| 4.3. ĐS: |C| 

4.4. DS. IAI 

Vò tinh bay tròn dổu quanh tâm trái đất với bán kinh 
r = K + h = 6400 + 600 = 7000km 

( hu ki quay: T - = = 5495s = Ih 31 phút 35s 

V 8km/s 

4.5. I)S: I HI 

Vàn tốc Oto củng la tốc dộ dài cua một diêm trôn bánh xo: 

V = 7 2 k rn/h = 20m/s 

(ỉla tức hướng tâm a = V = 1600 (m/s 2 ) 

R 0,25 

4.6. I)S: IDI 

Tỏc dộ góc: (!) = 5 vòng/s = 5.2 n raí = 1()7Ĩ rad/s 

s 

l ốc độ (lai: V = ctR = 1071.0,3 = 9/12 (m/s) 

4.7. »)S: 1 AI 

,,, 2ttR 2nR 271.0,2 . 

T = > V = “ = =271 = 0,28 (lĩi/s) 

V T 0,2 
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4.8. I)S: |l)| 

Chu kì chuyên (lộng cua đầu kim phui và kim giờ lần lươt là: 
T, = 1 h 


2xR 

T 


T, 

= 12h 

Từ T = 2rcR 

> V = 

V 

Ta có: Vpl,u ' = 

27tR, 
. % 

V 

2tiR, 

g.ơ 

T, 


R„ T 6 1 


'2 ‘I 


4.9. ĐS: Ị BI 

Tốc độ dái cua bánh xe cùng là vận tốc ôtô: 
\S 50 


V = 


At 


10 


= 5 (m/s) 


(0 = v = 5 = 10 (rad/s) 


Chọn 


r 0,5 

4.10. f)S: |C| 

Tóc độ dài cua viên hi: v„ = (I)/ = 20.1 = 20 (m/s) 

Lúc dây dứt v„ có phương thăng đứng hướng xuống 

Ị •Góc tọa dộ : ờ o 

' ✓ 
'Chiều dương : hướng xuống í 

' Gốc thời gian : lúc dây đứt 

Phương trình chuyên động cùa bi 
1 # 

X = gt“ + v,)t = 5r + 20t < m) 

2 

Lúc chạm đất: X = 25m nên: 25 = 5v + 20t 
t 2 + 4t - 5 = 0 
Chi nhận t = ls 

Và V = gt + v„ = 10.1 + 20 = 30 (m/s) 

4.11. ĐS: IM 

M _ -1 _f 2n ý' * -- 

a = (I> .r = _ .r 

ÍT; 


o 


/ 777777 ^ 7 777^77 
I V 


Với 


r 3,84.10 h m 

T 27,32 ngày 27,32 X 24 X 3600 (s) 2360448(») 

( 2 n 




a = 


2360148 


X 3,84.10” = 2,7.10 :i (m s 2 ). 
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5. TÍNH TƯƠNG Đốl CÚA CHUYÊN động. 
CÔNG THỨC CỘNG VẬN Tốc 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Tính tương dối của chuyển dộng 

Vị trí và vận tốc cua cùng một vạt tù;: thuộc vảo hộ qui chiêu Vị 
tri ulo dỏ (jui dạo) và vận tốc cua một vật có tính tương đối. 

2. Công thức cộng vận tốc 

Tỉiỉ mỏi thời diêm, vcctơ vân tốc tuyệt đối bằng tỏng vectơ cua 
vc-ctơ vận tóc tương đỏi và voctơ vận tốc kéo thoo. 

V = v + V. . 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

5.1. Chọn câu sai. 

A Vị trí cua cùng một vật tùy thuộc vào hộ qui chiếu. 

B Vận tốc cua một vật có tinh tương đối. 

c Qui dao cua một vật giỏng nhau đối với mọi hộ qui chiòu khác nhau. 
I) Một người ngồi trong xe dang chuyên động thăng đều nhìn tháy 
viên bi rơi theo phương thãng đứng sau khi được ném thăng 
dứng lẽn. 

5.2. 11 lai toa xe chạy cùng chiẻu tròn hai dường sắt song song với vận tỏc 
lầ n lượt lOkm/h và 60km/h vận tốc cua toa này đối với toa kia là: 

A lOOkm/h B. 80km/h c. 50km/h 1). 20km/h 

5.3. llai otn cung khơi hành một lúc tại hai vị trí A và li cách nhau 
TáOkm di lại đố gặp nhau. Vận tốc ôtỏ ơ A là 70km/h, ơ B là 
5C)km/h. Coi chuyền động cua chung là thãng đều. 

K<ố từ luc khơi hành, hai òtô gặp nhau sau: 

A lh B. 1 ,5h c. 2h 1). 2,5h 

5.4. Hai ỏtô cùng khơi hành một lúc tại hai điếm cách nhau 
/ - ìookm. Hai xe chuyển dộng ngược chiều thì sau 1 giờ chúng 
gậip nhau, hai xe chuyên động cùng chiồu thì sau 5 giờ chúng gặp 
nhau Vạn tốc hai xe lần lượt là: 


A SOkrn và 20km 
c bOkm và lOkm 


B. 70km và 30km 
1). 35km và 65km. 



5.5. Một người ngồi trôn tàu A nhìn ngang qua cứa sổ thây hôn canh co 
tàu B dang chạy song song và cùng chiéu với vận tốc V • = d6km/h 
xuất hiộn. Tàu B dài / = lOOm và thời gian người áy nhìn tháy tàu B 
là t = 20s. Hiốt tàu A chạy nhanh hơn tàu B Vân tốc tàu A là: 

A. 20m/s B 15m/s c. Mm/s I). 12m/s. 

5.6. Một đoàn xo CƯ giời cớ đội hình dài 1200m hanh quản với vận tốc 
18km/h. Người chi huy ngồi trôn chiếc xo di đầu trao cho một chiên 
sĩ di môtô một mộnh lộnh chuyến xuống xo cuối đoàn. Người chiến 
sĩ hoàn thành nhiộm vụ và quay trơ lại báo cáo với người chI huy, 
tất cà mất một thời gian là lphút 40s. Biốt rằng người chiên sì ấy 
di thoo cá hai chiều với cùng một vận tỏc so với dát. Vận tốc cua 
chiỏn sì di mòtô là: 

A. 12m/s B. 17m/s c. 25m/s I). 28m/s 


5.7. Hai xo qua ngà tư cùng lúc thoo hai đường vuòng góc nhau với vận 
tốc Vị = 8m/s và v á = 6m/s. Coi chuyên dộng mói xo là thãng dổu. F)ộ 
lớn vận tốc cùa xo 1 đối với xo 2 là: * v 


I 


-+• V 


A. 4m/s 

B. 5m/s - 

c. 8m/'s 

I). lOm/s 

5.8. Với giả thiết như câu trên. 

Lúc xo 2 (có vận tốc v> = 6m/s) cách ngã tư 120m thì hai xo cách nhau: 
A. lOOm B. 150m c. 200m I). 250m 


5.9. Trôn trần toa xo lứa có đật một ống nghióng với mặt ngang góc 
u. Xo chuyên động thăng đốu với vận tóc V) = 15m/s. Biôt rằng giọt 
nước mưa rơi thăng đứng (so với mật đất) với vận tốc V L > = 2fìm/s sò 
lọt xuống đáy ông thoo phương song song với thành ống. 

Số do cua góc nghiông u là: 

A. (X = 30° B. « = 45° c. « = 60° ỉ). (X = 90° 

5.10. Hai bôn sông A và B cách nhau 70km. Khi đi xuôi dòng tủ A 
đôn B canô đến sớm hơn 48 phút so với khi ngược dòng từ B côn 
A. Vận tốc canô khi nước dứng yôn là V] = 30km/h. Vận tốc V 2 cùa 
dòng nước là: 

A. 5km/h B. 7km/h c. lOkm/h 1). 12km/h. 
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TRÀ LỜI 


5.1. I)S \c\ 

5.2. I)S II)| 

fỉọi V, la vân Lòc cua toa thử nhat (lòi với đât 
V la vạn toe cua toa thứ hai đổi với (lát 


V la vận tốc cua toa thứ nhât dôi VỚI toa thứ hai 


Phép cộng vận tốc: V,, = v fJ + V > Vị. = V, , - V,. A 
vì V va V cùng phương và cùng chiổu nôn vổ độ lớn: 

V , = Vị < - V > = i 40 -00 = 20 í km/h) 

5.3. I)S: IM 

Tương tự như hai tron: V = V, V 


(ỉlá trị dai sò: Vị , - V. , - V. , 

Nòu chon chiỏu (lương trung VƠI chiôu cua V thi V'ì'í = 70km/h va 
v.-. t =. ~50km/h nón: Vị 2 = 70 - (-50) = 120 (km/h). 


Dô dỏ hiốu ta có thô tương tượng ỏtỏ ơ B đứng yên con ótỏ ơ A 
phai chạy với vận tốc v 12 = 120km/h và khi chúng gặp nhau tuc 
ỏ tô ơ A (lã đốn B sau thời gian t. vây: 


AB = Vị 2 

AB 

t = 

V 1, 


t 

120 

120 


= 1 (h) 


5.4. DS ICI 

. .. / 100 1/ìn 

-» Ngược chiêu: Vi + v 2 = = ~ = 100 

t 1 

^ ( ùng chiêu: Vị - v -2 = = _ = 20 

t' 5 

Suy ra: V] = 60km/h, Vj = lOkm/h 

5.5. DS: IHI 

(ÌỌI vạn tóc tàu A là Vj (VỊ > V,) 

Vàn tốc tàu A dối với tàu B là V, - Vọ (câu 5.2) xom như tàu B dứng 
yôn còn tàu A chạy với vận tốc V] - v 2 nôn thời gian đế tàu A đi 
hôt chiốu dài tàu B là: 

/ 

t = 

V 1 

100 , km , „ĨĨ1 1 r _ / 

20 = (với v 2 = 36 , =10 ) V V| = 15m/s 

V, 10 h s 
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5.6. I)S: ICỊ 

• Vận tốc cua môtô đối với (loàn quân khi đi ngược chiôu và cung 
chiôu lần lượt là: V + 5 và V - 5 

1200 1200 _ n 

• ('ó: + ” = 100 (s) > V - 24v - 25 = 0 

V I 5 V 5 

Chi nhận V > 0 với V = 25 (m/s) 

5.7. DS: 11)1 

Gọi vận tốc xo 1 và xo 2 lần lượt đối 
với dát là V, và v 23 

Vận tốc xo 1 đối với xo 2 là v 12 . 



Có: v l; , = v ,2 + v.,, ( > V,, = V, + (-v J t ) 

trong đó V, , và (— v 2 ,) là hai vectơ vuông góc nên độ lớn cùa v, , 

là: Vị 2 = Jvf :t ( V. 2M = \[s~ t 6* = 10 (m/s) 

5.8. K>S: |C| 

Thời gian đô xo 2 cách ngã tư 120m: 

l. = 20 (s) 

6 

Xom như xo 2 đứng yên còn xo 1 chuyên động thăng đồu voi vận 
tóc V| , (thoo hướng V, ) nôn sau thời gian 20s chúng cách nhau: 

s = Vị 2 -t = 10.20 = 200 (m) 

5.9. ĐS: ICI 

Gọi V,và v 2;j lần lượt là vận tốc cua toa 
xo và cùa giọt nước đối với đất. 

V J( là vận tỏc cua giọt nước đối với toa tàu 
(Cùng là đối với ống) 

Có: v, : , = V 2I + V, , > V 21 = v 2;) +(-v la ) 

Dô giọt nước mưa lọt được vào ông thoo phương song song với 
thành ống thì V 2I phái có phương cùa ông và nghiông với mặt 

ngang góc (1 cho bơi: 



tanu = 




v .,:i 
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15 


= 1.73 * v/3 > ot = 60° 


5.10. 1)8: |A| 

+ Vận tốc canô khi xuôi dòng: V = Vi + v 2 = 30 + V2 (km/h) 
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Thời gian canô xuôi (lòng: t = 


AB 


70 


V 30 * V 


Vặn tốc canô khi ngược dong: v' = V, - v 2 = 30 

AB 70 


r, hời gian canỏ ngược dòng: t' = 


30 V 


+- r ’hoo đề: = 48phút = 0,8h 

30 V, 30 1 V, 

> vj + 175v a - 900 = 0 

Oh nhận v 2 > 0: v 2 = 5km/h. 


v 2 (km/h) 


I. ÔN TẬP CHƯƠNG I: ĐỘNG HỌC CHAT ĐlỂM 

1.1. Ciọn cáu đúng. 

A. cịuãng dường đi được cua chất điếm luôn luôn bàng độ lớn vectơ 
lộ dời 

Bỉ. Vận tốc trung bình luôn luôn là sô dương, 
c )ộ lớn cua vận tốc tức thời luôn luôn bằng tốc độ tức thời. 

D). Dộ lớn của vận tốc trung bình luôn luôn bằng tốc độ trung bình. 

1.2. l)ta vào đồ thị tọa độ của hai chuyến động cho như hình vẽ, hãy 
chọn tinh chất đúng. 

A.. Dó là hai chuyến động có vận tốc tăng dần. 

B Vận tốc chuyên động I lớn hơn II. 

c. Vận tốc chuyến động I nhỏ hơn II. 

IX Giao điếm A cua hai đồ thị cho biết lúc đó 
\ận tốc hai chuyển động bằng nhau. 

1.3. Vin tốc của chất điếm trong chuyển động thẳng biến đổi đều cho 
bcìri: V = 3 - 2t. Trong đó V tính băng m/s; t bằng s. 

Tíini chất cùa chuyến động nào sau đây là đúng? 

A. Chuyến động nhanh dần đều. 

B. Chuyên động chậm dần đều. 

c. Iúc đầu chậm dần đều, sau nhanh dần đều. 

D. Iúc đầu nhanh dần đều, sau chậm dần đều. 
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1.4. f)ồ thị nào sau đây chi chuyển động biên đổi đều? 



1.5. Một ôtô chạy trên đường thẳng từ A đến B với vận tốc 50km/h 
rỏi trc■ về A với vận tốc 30km/h. Vận tốc trung bình cua òtỏ ca đi 
và vó là: 

A. 3f),0km/h B. 37,5km/h c. 40,0km/h D. 42,4km/h 

1.6. Một viên bi chuyên động chậm dần đều qua A với V A < 5m/s. Sau 
ls nó qua B cách A 3m và đi thêm lm nữa thì dừng lại tại c. Gia 
tốc cua bi có độ lớn là bao nhiêu? 

A. lm/s 2 B. 2m/s 2 c. 3m/s 2 D. 4m/s 2 

1.7. Một ôtô lúc khới hành từ nghỉ đã chuyên động nhanh dần đều. 

Lúc đầu đi đoạn đường AB trong lOs (A là vị trí khới hành), tiếp 
theo đi đoạn đường BC = AB và đến c với vận tốc 20 \/2 m/s. 
Quãng đường AC dài bao nhiêu? 

A. 50m B. lOOm c. 150m D. 200m 

1.8. Sau khi chuyển bánh một đoàn tàu bắt đầu chuyển động nhanh dần 
đều và đi hết đoạn đường s vận tốc của nó tàng thêm lOm/s. Vậy sau 
khi đi hết đoạn đường s tiếp theo thì vận tốc của nó tăng thêm một 
lượng bao nhiêu so với sau khi đi hết đoạn đường s đầu tiên. 

A. 2,25m/s B. 3.64m/s c. 4,14m/s D. 5,76m/s 

1.9. Một ôtô bắt đầu chuyên động nhanh dần đều từ nghi, sau khi đi 
được đoạn đường s đầu tiên vận tốc nó tăng thêm lOm/s và sau 
đoạn đường s tiếp theo vận tốc nó cũng tăng thêm lOm/s. 

So sánh gia tốc của ôtô trên hai đoạn đường: 

A. a, = a 2 B. a, = ^ c. a, = ^ D. a, = 3a 2 

3 2 

Với ai và a 2 lần lượt là gia tốc ở đoạn đường đầu và đoạn đường sau. 
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1.10. Một viôn bi lãn chậm dấn đều rồi dừng lại. Trước khi dừng lại 
no lán lượt qua hai quãng dường S) và s 2 kẽ tiếp (S 2 sát diêm 
dừng) trong hai thời gian bằng nhau. So sánh Si và s 2 . 

A s, = s, B. s, = 2S, c. s, = 3S,, [). s, = 4S, 

1.11. Một õtô bắt dầu chuyên dộng nhanh dần đều và sau 5s nó đạt 
vận tốc 72km/h. Quàng đường mà nó đi được là bao nhiêu? 

A 5 Om B. 60m c. 70m D. 80m 

1.12. Một õtó đang chuyến động với vận tốc 20m/s thì hãm phanh, sau 
20s vận tốc còn lOm/s và đi thèm 400m nữa thì dừng. Coi chuyến 
động là chậm dần đều. Tốc độ trung bình cua òtỏ là hao nhiêu? 

A. 7m/s B. 8m/s c. lOm/s D. 12m/s 

1.13. Hai vật rơi tự do. Quàng đường rơi cua vật thứ nhất gấp 4 lần 
vật thứ hai. So sánh thời gian rơi vật thứ nhất (1 1 ) với thời gian 
rơi vật thứ hai (t- 2 )? 

A. t) = tí B. ti — 1 ,5t 2 c. ti — 2t 2 D. ti = 2,5t 2 

1.14. Trong ls cuối cùng cua vật rơi tự do đả rơi được 35m. Lây 
g = 10m/s 2 . Vận tốc cuối cua vật là bao nhiêu? 

A. lOm/s B. 20m/s c. 30m/s D. 40m/s 

1.15. Một vệ tinh nhàn tạo bay quanh trái đất theo đường tròn với 
vận tốc V = 7,9km/s và cách mặt đất một độ cao h = 600km. Biết 
bán kính trái đất là R = 6400km. Gia tốc hướng tâm của vệ tinh là 
bao nhiêu? 

A. 8.1m/s 2 B. 8,5m/s 2 c. 8,9m/s 2 D. 9,3m/s 2 . 

TRẢ LỜI 

1.1. ĐS: [C| 

A. Sai, vì quãng đường đi được của chất điếm luôn luôn khác 
không, còn độ lớn vectơ độ dời có thế bằng 0 (khi nó trớ về vị 
tri ban đầu). 

B. Sai, vì v tb = — — trong đó Xi, x 2 là tọa độ của chất điếm có 

t 2 tị 

thế âm, dương hoậc bàng 0, vì vậy v tb có thế ám, dương hoặc 0. 
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c. Đúng, vì khi At rất nhò thì 


ỊaxỊ _ AS 
At ~ At 


D. Sai, vì Vtb 


N 

At 


có thê bằng 0 (Ax = 0) còn tốc độ truing toìrnh 


s 

t 


luôn luôn * 0. 


1.2. ĐS: LBJ 

A. Sai, vì đó là hai đồ thị chuyến động 
thẩng đều (vận tốc không đối). 

B. Đúng, vì V] = tanai; v 2 = tana 2 mà 
01] > a 2 > Vi > v 2 . 

D. Sai, vì tại A có X) = x 2 và ti = t 2 : cho 
biết đó là vị trí hai chuyển động gặp 
nhau. 



1.3. ĐS: [C] 

V = 3 - 2t có dạng V = v 0 + at với a = -2 

s 

Lập tích: a.v = -2(3 - 2t) = -6 + 4t 

• av < 0: chuyên động chậm dần đéu 

** -6 + 4t < 0 -> t < 1,5 (s) 

• av > 0: chuyển động nhanh dần đều 

<-* -6 + 4t > 0 -> t > 1,5 (s) 

Vậy lúc đầu (t < l,5s) chuyến động chậm dần đều rồi sau đcó shtuyến 
động nhanh dần đều. 

1.4. ĐS: [C] 

A. Vật đứng yên vì tọa độ không đổi theo t. 

B. Chuyến động thảng đều vì vận tốc không đổi. 
c. Chuyên động biến đối đều vì gia tốc không đồi. 

D. Chuyến động biến đổi không đều (gia tốc tăng dần). 

1.5. ĐS: [BI 

2AB 2AB _ v.v, 

Vtb= = ÃB7ÃB 

V, v 2 

= 2.= 37,5 (km/h) 

50 + 30 


36 




1.6. Ỉ)S: [Hi 




AB = \ at ’ + v A .t 
2 

3 = \ a( 1 )■’ + V A . 1 
2 


A 


V A 
—*— 


li 


c 


ls. 3m 


liu 


6 = a + 2v a > V A = 3 - A (*) 

2 

• V 2 , - V 2 = 2a.AC 

0 - V 2 = 2.a.4 

a 9 _ „„ I - 2m/s 2 

-(3 - ^ ) 2 = 8a -+ a 2 + 20a +36 = 0 =>a = 

2 ị 16m/s 2 

Với a = -2m/s' thì (*) -> V A = 4m/s < 5m/s 
Với a = -16m/s 2 thì (*) -+ V A = 1 lm/s > 5m/s: loại 
Vậy Ị a! =2 (m/s 2 ). 

1.7. Ỉ)S: IDỊ 

» Trên đoạn AC: vị - vị = 2a.AC 

(20 /2 ) 2 - 0 = 2a.2S (AC = 2S) 


> aS = 200 


( 1 ) 


• Trên đoạn AB: AB = -.a.t 2 ABC 

2 t m -* - ^ -* 

s = 1 ,a( 10) 2 = 5 Oa lOs V( ' = 20 ' j2 111/5 

2 

-> aS = 50a 2 (2) 

( 1) và (2) cho: 50a 2 = 200 

a 2 = 4 > a = 2 (m/s 2 ) 

( nhanh dần đều nên a > 0) ~> s = 50(2) = 100 (m) 


Vậy: AC = 

2S 

= 200 (m) 




í. ĐS: |C| 



A 

s ® s 

c 

Có: 

V B 

V Ấ = 2aS 

V A "= 0 

- .. 

V B = lOrn/s 

v«? 


10 2 

- 0 = 2aS 

(1) 



Và 

v r 

- V 2 = 2a(2S) 





V? 

- 0 = 4aS 

(2) 



(1) và (2) cho: 

V 2 = 2.10 2 





v c = 10^2 * 14,14 (m/s) 

Vậy vận tốc tăng thêm: Av = v c - V B = 4,14 (m/s) 
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1.9. K)S: [BI 


Có: 

V 2 - vị = 2a,s 





Và 

10 2 - 0 = 2a,s 

V 2 - V 2 = 2a 2 S 

(1) 

A 

a Ị 

B 

. ♦ .. — 

a, € 

— ----• 


20 2 - 10 2 = 2a 2 S V A = 0 v„ = lOm/s ‘ V, • = 20tm/s 
3.10 2 - 2a 2 S ( 2 ) 

( 1 ) chia cho ( 2 ): 1 ai = 

3 a 2 3 

1.10. ĐS: [C] 

Gọi a là độ lớn gia tốc 

• Trên đoạn đường AB: Si = -~at 2 + v A t 

2 

Trên đoạn đường AC thì: v c = V A - a(2t) = 0 > V A = 2at 

1 3 

nên: Si = -“-at 2 + (2at)t = 

2 2 

• Trên đoạn đường BC: s 2 = --^at 2 + v B t 

2 

Với V(' = V B - at = 0 -» V B = at A g B <§., c 

Nên: s 2 =at 2 + (at)t = ^at 2 t t y ( , _ 0 

2 2 

Lấy S) chia cho s 2 : = 3 => Si = 3S 2 

°iỉ 

1.11. ĐS: [A] 

72km/h = 20m/s 

• V = v 0 + at 

20 = 0 + a.5 -> a = 4 ím/s 2 ) 

• s = ịat 2 = ị.4(5) 2 = 50 (m) 

2 2 

1.12. ĐS: [A] 

• Trên đoạn AB: ai = - B -~ V — = = -0,5 (m/s 2 ) 

t, 20 

s, = * ai tf + v A .t, = £<-0,5).20 2 + 20.5 = 3ƠO(im 

• Trên đoạn BC: V 2 - V 2 = 2a 2 S 2 

0 - 10 2 = 2a 2 .400 
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1 , , í 

a -2 = - ’ (m/s 
8 


mà: 


= 


t'3 — 


V c V B 

.t 2 

V, V 


A 20s B tooni r 
• - —♦ ■ . • 

V A = 20I1VS v„ = lOm/s V, = <1 


tì 


a, 


0 10 
1/8 


= 80 (s) 


ri _ _, . , s, + s 2 300 4 400 _ , , , 

rỏc độ trung binh: - = 7 (m/s). 

t, + t, 20 4 80 


1.13. 1)S: [CI 


Có 


h ' 2 gtí 

. 1 . 
h_ ‘gt^ 
2 B - 


M' 

ít J 


t, _ Ịh, 
> - = 

t '2 V h 


- \/4 > t Ị — 2u 


h, 


35m 


V h 2 


1.14. ĐS: [DI 

Gọi t là thời gian rơi cua vật (đến cuối) 

• Có: hi = 2 g(t - l) 2 

h^ịgi 1 

h 2 - h, = ị gt’ - ị g(t - 1 ì 2 = ị g(2t - 1) 

2t - 1 = —i-I *hl = M- 5 =7 > t = 4 (s) 

g 10 

• V = g.t = 10.4 = 40 (m/s) 

1.15. ĐS: [C1 

Bán kinh quì đạo: r = R + h = 6400 + 600 = 7000 (km) = 7.10 6 (m) 


Gia tỗc hướng tâm: a = 


£ 8,9 (m/s 2 ). 

7.10" 


6. Lực - TỔNG HỢP VÀ PHÂN TÍCH Lực 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

l. Lực 

- Khái niệm lực đô đặc trưng cho tác dụng của vật này lèn vật khác. 

- Khi vật A tác dụng lên vật B một lực, nó sẽ làm cho vận tốc cua 
B thay đổi hoặc làm B biến dạng. 

- Lực được biểu diễn bằng một vectơ. 
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2. Tổng hợp lực 

a) Tổng bợp lực là thay thế nhiều lực tác dụng đồng thời vào một 
vật báng một lực có tác dụng giông hệt như tác dụng cua toàn 
bộ nhừng lực ấy. 

b) Qui tắc tổng hợp lực 

Hợp lực của hai lực đồng qui được biếu diễn bằng đường chéo (kê 
từ điểm đồng qui) của hình bình hành mà hai cạnh là những 
vectơ biểu diễn hai lực thành phần: 

F = Fi + F 2 

3. Phân tích lực 

Phân tích lực là thay thê một lực bằng hai hay nhiều lực tác dụng 
đồng thời và gây hiệu quá giống hệt lực ấy. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

6 .1. Gọi F), F 2 là độ lớn của hai lực thành phần và F là độ lớn hợp 
lực cúa chúng. Chọn biểu thức đúng: 

A. Trong mọi trường hợp F = F] + F 2 

B. Luón luôn có F = yỊỸị + 

c. F luôn luôn khác không 

D. Luôn luôn có I Fi - F 2 ! < F < Fi + Fọ 

6.2. Hai lực đồng qui có cùng độ lớn 30N và họp nhau goc 120'. Độ 
lớn cùa hợp lực hai lực noi trên là: 

A. 15N B. 30N c. 45N D. 60N 

6.3. Ilai lực đồng qui có cùng độ lớn Fi, hợp lực của chúng có độ ớn 
F) >/3 . Góc nhỏ hợp bới hai lực là: 

A. 30° B. 45° c. 60° D. 90° 

6.4. Cho 3 lực đồng qui và cùng nằm trong một 
mật phẳng với độ lớn Fi = F 2 = 20N. F 3 = 

20 72 N, trong đó F| và F 2 vuông góc với nhau, 

F< hợp với F 2 góc 45° (xem hình vẽ). Độ lớn 
hợp lực của chúng là: 

A. 40N B 40 72 N c. 60N D. 40 73 

6.5. Cho 3 lực Fi, Fiỉ, Fa đồng qui, cùng nằm trong một mặt phàng, 
có hựp lực bằng không. Biết F| , F 2 vuông góc với nhau và có độ 
lứn cùng báng Fj. Độ lớn cùa F:i (tính theo F 1 ) là: 

A F,J = F, B. F 3 = F, 73 c. F 3 = 2F, D. F 3 = 2 , 5 F, 
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6.6. Một vật có trơng lượng p = 6N (lặt trên mặt phăng nghiêng hựp 
V(íi mặt pháng nằm ngang góc ư = 30". Thanh phần trọng lực song 
song với mặt phăng nghiông đê kéo vật trượt xuống có độ lớn là: 

A 1 N B. 2N c. 3N 1). 4N. 

TRẢ LỜI 


6.1. ĐS: 11)1 

• F = Fi + F 2 khi hai lực song song và cùng chiều. 

• F = JVị ^ p* khi lai lực có phương vuông góc y/ 

. o 4 - --> F 

• F = 0 khi hai lực cung phương trái chiều 

và F, = V, ' 

r ^ F 2 

• Ap dụng tính chất vê các cạnh trong 

tam giác, ta luôn luôn có: 

I Fj - F 2 1 < F < F, < F 2 


(dấu = xảy ra khi Fi và Fj cùng giá) 

6.2. ĐS: [BI 

Fi và F 2 là hai cạnh cua hình thoi còn F là 
một đường chéo, tính được F = Fị = Fọ = 30N. 

6.3. ĐS: [Cl 

Ap dụng hàm sô cos trong tam giác: 

F“ = F," 4. Ff 2F,F 2 cosp 




(F, v’3 r = 2Fr - 2 F,- cosp. 

> cosp = -ị -> p = 120° 

mà p + a = 180° a = 60° 

6.4. ĐS: 1 AI 

+ Fu = Fi + F 2 ờ vị trí đường chéo hình 
vuông có cạnh là Fi và Fv nén có độ 
lớn là F,/2 = 20/2 N 

Và lực này hợp với Fj góc 45". 

>■ Fu vuông góc với F.i và có cùng độ lớn 
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+ F = Fu + F:t là dường chéo hình vuông cạnh Fi 2 và Fi nêm CI 


dộ lớn là: 

F = F,,n/2 = (20 \2 )s[2 = 40 (N) 

6.5. ĐS: [BI 


Có 

Fi + F, + F, = 0 

Thay 

£ 

:Ể 

II 

+ 


F,2 + F:t = 0 F 3 = 'F 12 

mà nên 

Fj 2 = Fi J2 nên F 3 = FiV2 

6 . 6 . ĐS: [Cl 



Thành phần trọng lực song song với mặt 
phắng nghiêng đê kéo vật trượt xuống là 
P] mà độ lớn là: 
p, = Psina = 6.sin30° = 3 (N) 


Kĩu 



7. BA ĐỊNH LUẬT NIU-TƠN 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Định luật I Niu-Tơn 

Nếu một vật không chịu tác dụng cúa một lực nào hoặc chịu tá< 
dụng của các lực có hợp lực bằng 0 thì nó giữ nguyên trạng thá 
đứng yên hoặc chuyển động thẳng đều. 

2. Ỹ nghĩa của định luât I Niu-Tơn 

- Mỗi vật đều có xu hướng bảo toàn vận tốc của mình. Tính chấi 
đó gọi là quán tính. 

- Quán tính có hai biếu hiện: 

+ Xu hướng giữ nguyên trạng thái đứng yên. 

+ Xu hướng giừ nguyên trạng thái chuyển động thắng đều. 

3. Định luật n Niu-Tơn 

Vectơ gia tốc của một vật luôn cùng hướng với lực tác dụng lên vật 
Độ lớn của vectơ gia tốc tỉ lệ thuận với độ lớn của vectư lực tác 
dụng lên vật và tỉ lệ nghịch với khối lượng cùa vật. 

- F _ ri . 

ã = — o F = m. a 
m 
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4. Điểu kiện cân bằng của một chất điểm 

I ,a hợp lực cua tất cá các lực tác (lung lôn nó bảng 0: 

F = F, + F. + ... + F„ = 0 > a = 0 

5. Mối quan hệ giữa trọng lượng và khối lượng 

p = m.g 

6. Định luật III Niu-Tơn 

Khi vật A tác dụng lòn B một lực, thi vật B cũng tác dụng trơ lại 
vật A một lực. Hai lực này là hai lực đối: 

Fah = - Fba 

7. Ibực và phản lực 

- Trong hai lực Fah và FHA, ta gọi một lực tác dụng, lực kia là 
phan lực. 

- Lực tác dụng và phan lực không càn bằng nhau (vì chúng tác 
dụng lên hai vật khác nhau). 

- Lực tác dụng thuộc loại gì thì phản lực cũng thuộc loại đó. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

7.1. Xo òtô rõ về bên trái, người ngồi trong ỏtô bị xô về phía nào? 

A vó phía trước B. về phía sau 

O vồ phía trái D. về phía phái. 

7 .2. Một vật đang chuyên động nhanh dần đều (không có ma sát) và 
tiức thời thôi tác dụng lực lên vật thì vật sẽ. 

A. ti Ốp tục chuyến dộng nhanh dần đều 
Bỉ. tiôp tục chuyến động nhưng chậm dần đều 
c. tiôp tục chuyên 0ộng thăng đều 
D). dừng lai. 

7.3. Chọn biêu thức đúng. 

A, iN = i K f; m B. iN = i. K f; m 

s s 

c. IN = lKg.m.s D. IN = IKg.m.s 2 . 

7.4. Chọn càu sai. 

Ay. Quán tính la tinh chất bao toàn vận tốc cua vật. 

Bĩ Gia tôc cua vật luôn cùng chiều với lực tác dụng lên vật. 

C' Biồu kiộn cán bằng cua chất điểm là hợp lực của tất ca các lực 
tác dụng lên nó bằng 0 . 

D>. Lực tác dụng và phan lực là hai lực cân bằng. 
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7.5. Một ôtô khối lượng 2500kg đang chạy với vận tốc 36kin/h th 
hãm phanh. Lực hãm có độ lớn 5000N. Quãng đường và thời griar 
ôtô chuyên động kê từ lúc hãm đến khi dừng lại là bao nhiêu? 

A. s = 25m, t = 5s B. s = 28m, t = 6s 

c. s = 30m, t = 6,5s D. s = 40m, t = 8s. 

7.6. Một người đang đi xe đạp với vận tốc v 0 thì ngừng đạp và hiârr 

phanh. Xe đi tiếp được 40m thì dừng lại. Lực hãm và lực ma sátt cc 

độ lớn 14N. Khối lượng cả người và xe là 70kg. Vận tốc v„ biăng 

bao nhiêu? 

A. 2m/s B. 2.5m/s c. 4m/s ỉ). 5m/s. 

7.7. Ta tác dụng lực F không đối theo phương song song với mạt Ibàn 
nhẵn lên viên bi I đang dứng yên thì sau thời gian t nó đạt đlược 
vận tốc V! = lOm/s. Lặp lại thí nghiệm với viên bi II, cùng lựcc F 
và trong cùng thời gian t, nó đạt vận tốc v 2 = 15m/s. với hai Víật 1 
và II ghép lại thì với lực F nói trên chúng đạt vận tốc bao nhiêu 
sau thời gian t (ban đầu cùng đứng yên)? 

A. 6m/s B. 6,5m/s c. 7m/s D. 8m/s. 

7.8. Một vật đang đứng yên ta lần lượt tác dụng các lực có độ lơn Fi, 

F 2 trong cùng thời gian t thì nó đạt vận tốc tương ứng 2m/s và 

3m/s. Vậy với lực có độ lớn F] + F 2 thì sau thời giạn t, vật đạt vận 
tốc bao nhiêu (lúc đầu vật cũng đứng yên)? 

A. 4m/s B. 5m/s c. 6m/s D. 7m/s. 

7.9. Cùng lực F không đối lần lượt tác dụng vào hai vật lúc đầu đứng 
yên có khối lượng mi và m 2 = 2mi trong cùng thời gian t thì hai 
vật chuyến động được quãng đường tương ứng S] và s 2 (bỏ qua ma 
sát). Biểu thức nào sau đây là đúng? 

A. s, = % B. s, = % c. s 2 = 2S 2 D. s, = 4 S 2 . 

7.10. Một quả bóng khối lượng m = 700g đang đứng yên thì chịu tác 
dụng lực F = 350N song song với mặt sân trong thời gian \t = 
0,02s. Sau thời gian nói trên quá bóng bị lực cản của mặt sân và 

không khí. Lực cản này có độ lớn là F’ = — trọng lượng quá bóng. 

Quãng đường mà quả bóng đi được sau khi lực F thôi tác dụng là: 

A. 50m B. 40m c. 30m D. 25m. 
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1 


7.11. Một otô khôi lượng 500kg lúc khưi 
hanh có (lồ thị vận tóc - thời gian 
như hình vò. Biết ràng lúc này xe 
chịu tác (lụng lưc kéo cua động cơ và 
lực ma sát bàng 0,2 làn trọng lương 
xe liãy g = 10 m/s 2 . 

Lực keo cua động cơ bằng bao nhiêu? 


2 



0 2 4 


A. 1200 N B. 1500N c. 1700N D. 2000N. 


7.12. Hai vật mì và m 2 đặt sát nhau trên mật bàn nhần nằm ngang. 
Vật m, chịu tác dụng lực F như hình vẽ. Cho biết mỗi vật chịu tác 
(lụng mấy lực? 


A. mi chịu 1 lực, m -2 không chịu tác dụng lực 

B. IT 1 ] chịu 2 lực, m_> chịu 2 lực 
c. mi chịu 3 lực, m 2 chịu 2 lực 
p. nii chịu 4 lực, m 2 chịu 3 lực. 



7.13. Viên bi I có khối lượng m chuyên động với vận tốc lOm/s đến 
chạm vào viên bi II đang đứng yên khối lượng 2m. Sau va chạm 
viên bi II chuyên động với vận tốc 7m/s và cùng hướng với hướng 
chuyên dộng cua viên bi I trước va chạm. Biết chuyên động cua hai 
viên bi trên cùng dường thăng. 

Bộ lớn vận tốc của viên bi I sau va chạm là bao nhiêu? Và nó 
chuyên động cùng chiều hay trái chiều với chính nó trước va chạm? 
A. cùng chiều, độ lớn 3m/'s B. trái chiều, độ lớn 3m/s 

c. cùng chiều, độ lớn 4m/s D. trái chiều, độ lớn 4m/s. 

7.14. Hai khối hình lập phương có khối 
lương mi và m 2 đặt tiếp xúc nhau trên 
mật bàn nằm ngang và nhẩn. Lực nằm 
ngang F có độ lớn F = 3ƠN tác dụng 
lên vật mi như hình vẽ. 

Phản lực cua vật này lên vật kia có độ lớn là bao nhiêu? 

A. 20 N B. 22N c. 25N D. 30N. 

TRẢ LỜI 


m 



nii 











7.1. ĐS:[D| 7.2. ĐS:ICỊ 7.3. ĐS: [BỊ 7.4. BS: [I)| 

7.5. F>S: [AI 

. _ f 

+ Gia tốc ôtô sau khi hãm: a = 

m 
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Giá trị đại số: a = 

m 

Chọn chiều dương là chiều chuyến động thì f = -5000N ta dược 
5000 

a = - _ „ = -2 (m/s 2 ) 

2500 

+ Có V 2 - V 2 = 2as 
Với V = 0, v 0 = 36km/h = lOm/s 

0 - 10 2 = 2(-2)S > s = 25 (m) 

V = v 0 + a.t 

0 = 10 - 2.t > t = 5 (s) 


7.6. ĐS: 10] 

Chọn chiều dương là chiều chuyến động thì F = -14N 

Có: a = — = - “ = -0,2 (m/s 2 ) 

m 70 

Và: V 2 - V 2 = 2as 

0 - V 2 = 2(-0,2).40 
Lấy Vo > 0: v 0 = 4m/s 


7.7. ĐS: [AI 

Chọn chiếu dương là chiều chuyến động. 


Áp dụng công thức a = 


V, 


(Vo = 0) 


Ta được: ai =■ -y- 

t 

F = miai = 


_ F.t 

Tương tự: m 2 = - — 

V., 


m i v i . _ 

> mi = 


F.t 

V, 


Và: 


mi + m 2 = 


F.t 

—- -> V = 
V 


V 1 V 2 
V 1 + V 2 


10.15 
10 ^ 15 


= 6 <m/s>) 


7.8. ĐS: [B] 

Fi = mai = m - 
t 



ma 2 = m. 



F, + F 2 = m.-. 


m 




V 1 

t 


4 


V,. ^ 

v 2 

t ) 



V = V] 4- v 2 = 5 (m/s) 
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7.9. DS: |G 


1 


cỏ: 


s, ^a.c 


a 


F 

ỉĩì, 


o 1 F . 

>S]= .1 

2 m, 


Tương tự: s 2 = 1 p .t 

2 m 


» o, 

Lập ti sô: 


= = 2 » s, = 2S 2 

s, m, 

7.10. I)S: IM 

Chơn chiều dương là chiều chuyên động 
Gia tốc qua bóng do lực F gảy ra: 

F _ 350 , 2. 

a = = _ ■_ = 500 (m/s ) 

m 0,7 

Vận tốc quá bóng do lực F gây ra: 

V = a.At = 500.0,02 = 10 (m/s) 

. . „ nig 

Gia tóc qua hỏng khi chịu lực của F’ = 

10 

m m 10 

Quàng đường qua bóng đi được: s = - ' = - ^ 

2a 2(1) 

7.11. tìs IBI 

_ , , 4 „ 

Gia tôc cua xe: a = tana =4=1 (m/s ) 

4 


Có: 


F - F ms = ma 

F = F ms + ma = 0,2mg + ma 



0,2.500.10 + 500.1 = 1500 (N) 0 2 4 

♦ N| 

ỊỊỊ: I 

-iM 


7.12. t)S: [DI 

Vật Iĩi| chịu tác dụng 4 lực: 

• Lực F 

• Trọng lực Pi 


__ r 1 

• Phàn lực Ni cùa mặt bàn (cùng độ lớn với Pi ) 

• Phan lực Qị cùa vật m 2 
Vật m 2 chịu tác dụng 3 lực: 
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• Lực Q., do vật m, tác dụng (cùng độ lớn với Qị ) 

• Trọng lực p 2 

• Phản lực N '2 cúa mặt bàn (cùng độ lớn với p 2 ). 

7.13. ĐS: [DỊ 

© 

Trước va chạm Sau va chạm 

Gọi At là thời gian va chạm cùa 2 viên bi. 

Trong thời gian này viên bi I chịu tác dụng lực Fi, viên bá II chịu 
tác dụng lực F 2 mà theo định luật III Niu-tơn: 

Fi = - F 2 

Fi m.ả, m Vj —- 

Với ị Ẹ 

¥2 = m 2 á 2 = 2m.—~ (v 2 = 0) 

At 

. _ V - V, _ VÓ 

nên: m. — = -2m. — 

At At 

v; - V, = -2 vị 

Chọn chiều dương là chiều chuyên động của I trước iúc -va cchạm 
nên: v' - Vi = -2 v 2 

-> vị = V, - 2v' = 10 - 2.7 = -4 (m/s) 

Dấu chứng tỏ sau va chạm bi I chuyên động trái c:hiềiu với 
chính nó trước va chạm với độ lớn vận tốc là 4m/s. 

7.14. ĐS: [AI 

Coi hai vật như một vật có khối lượng 
m, + m 2 = 3mj chịu tác dụng lực F 
nên theo gia tốc: 

F = F 
m, + m 2 3m, 

Riêng vật m 2 chịu tác dụng 3 lực trong đó p 2 + N =0 nêin vật 

m 2 xem như thu gia tốc ã là do phản lực Q 2 cùa vật m, vớ ! i độ» lớn: 

n _ " „ _ F _ 2F ’ 2.30 _ on .... 

Q 2 = m 2 a = 2m,.- — = = ” = 20 (N) 

3m I 3 3 
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8. Lực HẤP DẨN 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Dinh luãt van vãt hấp dẩn 

1 ,1 ít hap <lán piửa hai vát (coi như chát (hõm) ti ló thuân với Lích 
cua hai khói lưưnp cua chúnp va ti lô nghịch với binh phương 
khoang cách giữa chung. 

- (ỉ. m : rn 

r 

(j Ia hang sỏ hâp dần = 6,67.10 "N.mVkg 

2. Biểu thửc của gia tốc rơi tự do. 

(Oa Lòe rơi tự (lo ơ (lô cao h so VƠI mặt đãi: 

M 

g = (I. 

(R . hr 

K la ban kinh Trái ỉ)ât 

3. Trường hấp dần - trường trọng lực 

Trương lìâp dán do Trãi Dài gáy ra xung quanh no goi la trường 
trong luc 'ha> trong trường). 

Dae diôm cua trong trương: nỏu nhiốu vạt khác nhau lan lươt đặt 
tai cung môt (hóm thi trong trường gáy cho chúng cùng một gia 
lóc rơi tu do g nhu nhau. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

8.1 . (dion câu dung 

A (iiỉi toc rơi tư do cua một vật không tuy thuộc vào khôi lương 
cua vạt ây 

B Nou khoi lương cua iiìỏt vật tăng lí'n 2 lân thi gia tóc rơi lu do 
cua vạt âv cung tăng lỏn 2 lân 

Nóu dó cao h tăng lón hai lán thi gia tốc r(ữ tư (lo giam di 2 lân 
I) Nóu dô cao h tàng lôn 2 lần thi gia tốc rơi tự (lo giam (li 1 lân 

8.2. I laI Lau thuy cung có khỏi lương 50.000 tấn ơ cách nhau lkm. 
Lực hut gi ưa chung là: 

A 0.520N B 0,167N V. 0.105N I). 0.0MN. 

8.3. 11.11 (]ua câu giỏng nhau cùng khôi lương m - 50kg hán kính K 
Lưc hàp dân lớn nhât giừa chúng là K m ., x = 1.175.10 h N 

Ban kinh cua qua câu là: 
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A R = 2cm B. li = 5cm c. R = 7cm I) lỉ - lOcm 

8.4. Cán tang hay giam khoang cách bao nhiôu lân đõ lưc hút giữa 
hai vạt lâng 9 lấn? 

A. giam 9 lan B. táng 9 lần c giam 3 lân I) tàng 3 lán 

8.5. Bi ót ban kinh Trai Dât lớn gãp 3,66 lán bán kinh màt tràng va 
khôi lượng Trái Dát lớn gâp 81 lần khôi lượng mặt trang (ha toe 
rơi tư do cua vặt tròn mật dát lớn hay bo hơn mây lán ơ mặt 
trâng? 

A. lớn hơn 6 lần B. bó hơn 6 lán 

c lơn hơn 12 lan I) bó hơn 12 lán 

8 .6. ( ỉia tỏe rơi tư (lo tai mật dát là go = 9,8m/> Vậy gia tốc rơi tư do 
ơ đò cao gáp 1 lấn ban kinh Trai Rất là bao nhieu? 

A. 1.60m/s B ().61m/V c 0;i9m s' I) 0.2f>m/s . 

8.7. Biót bán kinh Trái Rất là R = b^lOOkm ơ dộ cao nao thi gia tòc 
rơi tự do giam di 1 lan so với mật đất? 

A. h = 3200km B. h = 6100km 

c h = 12800 km D. h = 19200km 


TRẢ LỜI 


8.1. DS: í AI 

8.2. RS: Bị 


K. m . m =«,67 10" l5 ;'5’ , 0.167.N. 

r (10 )■ 


8.3. I)S: |l)| 

Lực háp dẫn giừa hai qua cầu lởn nhất khi khoang cách r giữa 
chung la bo nhát va hãng ‘2K. Vậy: 

m 

<2Rr 


F„„, x = (ì. 


8 . 1 . ns,- in 


,3 m (ĩ 50 '6,67.10" , , <4i 

K= .... = ... . . . (m) ì 10 (cm) 

2 \K_ 2 V 1.175.10- 


|,\ _ (. m rn . p _ m.m 


K , K _ ;F, _ :i I 

K, K, ' \ F \ 9 ■ 3 
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I\ _ Khoang cach giam 3 lãn 


8.5. I)S: IAI 


m , K ẳìf 1 

- 81 * 6 
rn, K. 3,68 


(ha tôc na tự (lo ỡ mật đát lớn gâp 6 lân ơ mặt trăng. 

8.6. I)S in 

M ,, M 

ỉ ai (lo cao n: g = (i = t; 

( K * h) (5K) 


Tai mạt (lat: g ( , - (] 


, M 


I >o: 


K. 25 


p 9,8 

> g = •= ' 0.39 I m/s ) 

25 25 


8.7. I)S: I HI 


g = (ỉ..gi, = (ỉ. .. 

* (K . h)' R 

ư K g 1 

= , . V(ti = non: 

g„ i R - h g. 1 


R h 2 


> h = R - 6400km. 


9. CHUYỂN ĐỘNG CỦA VẬT BỊ NÉM 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Chuyến dộng của vật bị ném đứng 

(Jia toc H - g 
Van toc: V = Vn - g.t 

Phương trinh chuyên động 

1 ^2 

X = Vo.t - gt 
ỉi 

Biõu thưc liên hộ giừa V, v„ và h 
V* - V,-; = -2g.h 
l)ó cao cực đại: 
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2. Chuyên động cúa vật bị ném ngang 

H. 0 

I v x V không dôi 


Cia tỏc: 


o 


V 


- Vạn toe 


v\ g.t 


- Phương trình chuyên động: 


X V .t 


y 


2 


K 1 


V t 



1 p 

- Phương trình quĩ đao: y - ^ . X 

3. Chuyển động của vật bị ném xiên 

ị 0 

- Cia tóc: 

a, B 


-Ván tốc: 


;Y\ V..COSƠ :khóngđối 
v s v.sinu g.t 



- Phương trinh chuyên dộng 1 

V (vsinư)t gt 

r 2 


g 

- Phương trình quĩ đạo: y = - , .X + tanu.x 

2v lt cos u 

- Tầm bay cao (độ cao cực đại): li, 

v;,sin2u 


hnax 


V^sin í/ 
2g 


Tam hay xa: 1, = 


B 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

9.1. Một vật dưọc nóm thăng dưng lôn cao với vạn tốc v„. Thời gian 
vật rơi xuống chồ nóm kó từ lúc nòm là: 


A gv\, 


ÍĨ\ J „ 2 v _ V 

B. K c * I) 


2 K K 

9.2. Một vật dược nóm thăng dứng lôn cao và dạt độ cao cực (lai là 
20m Lấy g = 10m/s' Thời gian vật rơi xuỏng chồ nơm (kó tu luc 
ném) là: 

A. ls li Is (\5s I). 7s. 
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9.:$. Moi vat dươc nôm thăng (lung lon cao với vận tóc han đáu V,, (ỉ 
(lo rau hang nưa độ cao cực (lại ma vạt'có thô lòn tơi (ỉươc vat co 
v;m toc la 

A ' II v r '■ I) \ 

.'2 v3 2 3 

9.1. Một may hav dang hav lón thang dứng thi tha rơi một vật nặng 
Luc vật bat dâu rơi. máy hay ơ dọ cao h - lHOm so VOI mạt dát va vàn 
tóc do la v n = 20m/s. Lây g = lOm/s 2 Sau hao lâu thi vạt chạm dât? 

A Vs li ls C.6 s 1) 8s. 

9.5. Tư cung mọt diôm ta nôm hai vật từ dươi lon trôn thoo phương 
thăng dưng với cùng vận tốc lOm/s, vật no cách vạt kia ls. Sau hao 
làu ko từ lúc nóm hai vật gãp nhau? 

A 0,5s lì ls c l,5s I) 2s. 

9.ÍỈ. Tư mặt dát ta nóm một vật lon cao thoo phương thảng dưng VỚI van 
tóc v„ = 1()m/s. Vặn tốc cua vạt luc rơi xuỏng chạm dát là hao nhiôu? 

A lOm/s B 35m/s c. 30m/s I). 20m/s. 

9.7. Một vật dược tha rơi tư do ơ độ cao h = 95m so với mật đất. 1 
giây sau từ mạt đất ta phóng tháng dưng lỏn một vặt khac có vận 
tóc han đáu Vo = 20m/s. Láy g = lOm/s 2 . Ilai vật gặp nhau tại vị trí 
co dộ cao hao nhiêu so VỚI mặt đất? 

A 1 Om B. 15m c. 20m 1). 25m. 

9.8. Lung gia thiôt hài trôn, luc hai vật gặp nhau thì vật lúc đầu nóm 
lớn dang di lon hay di xuỏng với vận tốc bao nhiêu? r 

A di lon với vặn tỏc lOm/s B. đi lôn với vận tôc 15m/s 

(' di xuỏng với vận tỏc* 10m/s I). đi xuống với vận tốc 15m/s. 

9.9. Từ dò cao h = '15m so với mật đất ta nóm ngang một vật. Lấy 
g = i()m/s : Thời gian rơi cua vặt đèn khi va chạm đát la bao nhiêu? 

A 0,5s B 1 s c. 2s c. 3s. 

9.10. Mọt máy bay đang bay ngang ữ độ cao h = 2000m so với mặt 
dát với vận tốc Vo = 540km/h thì cắt hom. Lấy g = 10m/s 2 . Khoang 
cách từ chồ hom chạm đát đốn dường thắng đứng qua vị trí máy 
bay lúc cãt hom là bao nhiêu? 

A lOOOm B. 1500m c. 2000 m D. 3000m. 

9.11. Sườn đồi có thô coi là mật phãng nghiêng, góc nghiêng ư = 30° 
so với mặt phàng nằm ngang. Từ điếm o trôn sườn đồi ta nóm một 
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vật với vặn tóc ban dầu V,, = lOm/s theo phương ngang Lày 
g = lOm/s 2 . Khoang cach d = OA tư chỏ nom dõn dióm rơi A cua 
vật nạng trôn sườn đồi là bao nhióu? 

A. lOm H 13,3m c 1 l,5m I) lo.bm 

9.12. Một vật được nóm thoo phương ngang với vận tóc V.. - 'ỉ )iri/s (í 

dộ cao h = 80m. Lây g = lOrn/s 2 Vạn tòc cua vạt lúc chani dait la 
bao nhiỏu? 

A. 50m/s B. 55m/s c. 6ơm/s I) (>r>m/s. 

9.13. Một vật được ném thoo phương ngang với vận lốc V,, = 2)m/s ơ 
dộ cao h = 20m. Lấy g = 10m/s' luc vật cham đất, phương cud V ectơ 
vận tốc hợp với phương ngang góc a hằng bao nhiôu? 

A. 30° B. 15" (’. 53' I) HO' 

9.14. Một vật dược nom ngang ơ dộ cao 20m. Vạn tóc cua vật lúc săp 

chạm dất là 25m/s. Lấy g = lOm/s Vận tốc ban dấu la bao nhiiòu? 
A. 7m/s B lOm/s c. 15m/s I). 19m/s. 

9.15. Một vật dược nỏm lén nghiêng với phương nằm ngang góc - 60" 
có vận tốc ban đầu lơm/s. Lây g = 10m/s 2 . Độ cao lớn nhát siai vật 
lôn lới được so với chồ ném (tầm bay cao) là bao nhiêu? 

A. l,50m B. 2,25m c. 2,5-1 m I). 3.75m 

9.16. Cung già thiết cua bài toán trẽn, tâm bay xa cua vặt ià hao 
nhiêu? 

A. 8,66m B. 9.50m c. 10.26m 1). 11,5-1 ru. 

9.17. Một vật được nóm lèn theo phương nghiêng với mặt nằm njgang 
góc a. Tại diêm cao nhất cùa quỉ đạo, vật có độ lớn vận tó- ỉbàng 
một nứa độ lớn vận tốc ban đầu. Góc a bằng bao nhiêu? 

A. a = 15° B. a = 30° c. a = 45° 1) (X = 60' 

9.18. Vật 1 được ném lên theo phương nghiêng với mặt ngang g(óc u, 
vật 11 cùng ném lên nhưng nghiêng với phương ngang góc (9(|" - u). 
Hai vặt cùng ném với vận tốc co cung độ lớn. Ilày so sanh úm« bay 
xa cùa hai vật? 

A Tầm bay xa hai vật bằng nhau B. Tầm bay xa vật I lớn bơm 

c Tám bay xa vật 1 bé hơn D. Không so sánh dươc. 

9.19. Một vnt dươc ném xiên lên cao vận tốc ban dầu v„. Vàn Ô(C cua 
cua vật ơ do cao h (so với chừ ném) là: 

A V = v '2gh B. V = v /vr: 2gh 

c. \ = V v,; . 2gh I). V = Vi, - g.h 
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9.20. Mot vu! (Iưoc nom )ôn từ mặt (lát thoo phương nghiíMip VỚI mất 
Iiiiin nuan^ J>(U u 60" Vạn tóc ban (lâu la V,, - 20nVs La\ 
.4 lOm (í (lo cao nao íso với mật (lát) vạn tóc cua vạt hơp VƠI 
pht íơn^ npanp poc 50 

Vs.lm IV 1 1.2m (\ l.‘V5m I). 1 t,5m 

TRẢ LỜI 


9.1. I)S |(’ 


!’húo'ng trinh chuyên (lóng: X = V,,t - gt' 

Khi vạt tro lại chồ nem X = 0 t<V,I - ' gtl = 0 


I) 


2v 


B 


9.2. I)K: IM! 


V' 


|)ộ cao cực dại: Ii innx = > Vo = J‘2H g = >/2.20.10 = 20 Im/sl 

‘2ữ 


Thời gian vật rưi lại chồ ném: t = 


2v 

g 


2.20 

10 


= 1 <s> 


9 3. I >s IA i 

V V 


2gh 


1)0 II,.,.. V,-; 

h 

2 4g 


> V' = V- - 2g 


Ug 


V * V 

’ > V = 

2 J‘2 


9.4. i>s |l)ị 

I.U( v ừa rơi ra khoi may bay vật co chuyên dộng nòm đứng với vặn 


tóc dan v„ = 20m/s 

Chon góc toa dộ o ơ chó vặt rơi, ta có: 

1 


X - - gt' + v„t = ~r>t + 20t (mi 
2 


Lúc chạm dât X = - h = 100 (m) 

Nen -. r )t'-' + 20t = 100 

1 ’ Ít - 32 = 0 

rhi nhan l > 0 VƠI t = 8 (S) 

9..7. os. x\ 


() * 


© 

v„ 

h 


/7777777 


Oi: 


\ - 


1 + v,,t = -51“ + lOt 


) 
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X, = - ^ g(t - 1 ) 2 + v„(t - 1) = -5(1 - ]) 2 + 10(1 1 

2 

Iiúc* gập nhau: X! = x 2 > t = 1,5 (s) 

9.6. I)S: IM 

Có: v 2 -v‘=-2gh 

Lúc rơi xuống chạm đất thì h = 0 nôn: 

V" - vf, = 0 > V = v„ = 40 (m/s) 


9.7. HS: IBI 

Chọn trục tọa độ là đường thăng đứng với gốc tọa đô la C1Ồ nom 
vật, chiều dương hướng lên. Gốc thời gian là luc tha vát 


+ Phương trình chuyên động cua vật rơi tự do: 

lo 

Xi = - ' gt + Xo 

Với Xo = OA = h = 95m 
Nón: Xi = -5t 2 + 95 (m) (*) 

+ Phương trình chuyển dộng cúa vật nóm dứng: 


A 


g 


Ị© 



li 

2 " 

lúc hai vật gặp nhau: X) = Xo 

- 5Ư + 95 = -5(t - ] r + 20(1 - 1) > t = 4s 
< o > x t = -5.1' J + 95 = 15 (m); chỗ gập nhau cách mặt dát 15rm 

9.8. ĐS: |C| 

Vận tốc cua vật nóm đứng: 

Vọ = -g(t - 1 ) + Vo = - Ĩ0( \ - 1 ) + 2Ơ = -10 ( m/s ) <• ()). 

Lúc gập nhau vật nóm đứng có vận tốc 1 Om/s và di xuống. 

9.9. ĐS: ị 1)1 

Thời gian rơi cua vật ném ngang cũng giống như'thời gian rrơi cua 
vật rơi tự do ơ cùng độ cao h: 

/2h _ [2.45 

V g _ V 10 


r r 


3 (s) 


9.10. ĐS: |l)| 

Ị2h 

rhời gian hom rơi: t = = 20 (s) 

V g 

Khoang cách bom chuyến dộng ngang: 

L = v„.t với v 0 = 540km/s = 150m/s 
= 150.20 = 3000 (m) 
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9.1 I. I)S; I p>| 

Phương tnnh (ỊUĨ (lạo cua vật nóm ngang 



t^uv (lao (jua A nôn Xạ va V , nghiọm (lúng phương trình í ): 


(1 1 (K;ỉ 

2 ~ 10 2 



9.12. I)S: |A| 

t'ac thanh phán vạn tóc: V, - V,, - ,‘iOm/s 

;2h 

V, = gt với t = nôn: V v = v 2gh = v‘2.10.80 - 10 (m/s) 

V Sĩ 

l)o lon \an tốc. V = ^ \\ ! V •- v30' • 10 = r>0im/sl 

9.13. DS: liỉl 

V, \ 20m/s 

Do 

V v 2f>h V 2.10.20 20m/s 
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9.1«. I)S: IM 


v;’sin2ư 10'.sin 120' v‘ỉ 

-10. * 8.0« ! m > 

iĩ 10 2 


9.17. DS: ||)| 

Tai (ỉióm cao nhát voctư vân tôc V nàm 
ngang co độ lớn bằng độ lơn thành phán 
nằm ngang cua V . tức lúc đó: V = v„cosu 


> cosu = 


> u - 60' 


9.18. »)S: IM 

Tầm bay \a vật I: Lị = 


v;]sin2(/ 


r,v-: 1 . .. . v; i sin2(90 (í) 

lầm bay xa vật 11: L 2 = 

g 


v;sin(180 2u) V sin2(/ 


Vạy hai tâm bay xa bang nhau. 

9.19. I)S: IBI 

Vận tốc ơ độ cao h: V = . v; t v; 

Với: • v x = v,)COsa 

• v;"- < =-2gh y “ 

V* = v (V - 2gh = (Vosinu) 2 - 2gh V, 

nôn V = ựv cosa) ♦ (v sina)" 2gh 

= V v;* 2gh ° 

9.20. Ỉ)S: |C| 

v\ = v,)COsu = 20.cos60° = lOm/s * v t 


và cos«‘ỈO“ = x 


cosOO 


10 _ 20 
v‘i ~ J:i 


( m/s) 


V X 


V x 


Ta có: V = v v; 2gh > h = 


■/ 

V" V 


v3 

2.10 


' 13.3 (im 
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10. Lực ĐÀN HỐI. Lực MA SÁT 

TOM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực đàn hồi 

• Lơi* (làn hôi là lưc xuat hiọn khi mọt vat 1)1 hion dang va co xu 
hướng chong lại nguvon nhân ga\ ra hiên (lang 

• Liíc (lau hôi ơ lo xo cỏ: 

Phương: trung vơi phương cua truc lò xo 

rhiou: ngược VƠI chiôu bion (lang cua lo xo 

Do lớn: K||, = k.\/ \/ la độ hión hiôn (lang cua lo xo 

2. Lực ma sát nghi 

Liíe ma sat nghi xuât hiộn khi ngoai lưc co xu hương lam cho vat 

chuvôn đòng nhưng chưa (lu thăng ma sat 
(ha cua lực ma sát nghi luôn nam trong mạt tiop xuc giữa hai vật 
rhìổu: ngược chiốu vơi ngoại lực 
Dô lớn: ly,,.,; ■ LI., N la hộ sò ma sat nghi 

3. Lực ma sát trượt 

Luc ma sat trượt xuat hiọn khi hai vật tiop xúc nhau trượt tron hổ 

măt cua nhau 

- Lực ma sát trượt tác (lụng lón một vật luon cùng phương và 
nguơc chiếu với vận tỏc tương (lòi cua vật ây. 

- Do lớn: I\ 11SI = g,.N. Với g, là họ so ma sát trượt 

4. Lực ma sát lăn 

Lực ma sat lãn xuất hion khi một vật lán trôn một vật khác. 


CAU HOI TRÁC NGHIẸM 

10.1- Một lo xo khi chiu tác (lung lực 2N thì dàn ra lem. Do cưng lo 
xo la hao nhiôu? 

A 50N/m H lOOm/m c. 2N/m I) 200N/m. 

10.2. Một lo xo cỏ chiếu dài tư nhión /n - 25cm, độ cứng 
k = 100N/m troo thăng dứng Lấy g = lOm/s*. Dô lò 
xo co chiôu dài / = dOcm ta phai troo vao dâu (lưỡi lo 
xo một vật có khối lương la bao nhiòu? 

A 0.5kg B 0.(Skg (\ l,0kg D. l,2kg. 
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10.3. MỎI xo tái kóo một ôtó bằng dây cáp tư trạng thai dưng .von. 
sau l()0s ôtỏ dạt vận tốc 36km/h Khối lương ỏtó la 1 tán, lực ma 
sát bàng 0.01 trọng lượng òtỏ. Biôt dây cáp dãn ra linm. do cưng 
dây cáp la bao nhióu? (g = 1 Om/sl 

A. 2.10'N/m B. 5.10 s N/m c 310"N/m I). 7.10"N/m. 

10.4. Một lò xo co khỏi lượng không đáng kô được troo VHO diõm cb 
dinh. Dầu dưới cua lò xo treo vật có khối lượng iĩ1ị = lOOg thi lo xo 
dài /) = 31cm. treo thêm vật m 2 = mi = lOOg thi lò xo dai 
ỉ2 = 32cm. Chiều dài tự nhiên /f) cua lò xo là bao nhiêu" 

A. /„ = 28cm B. /(, = 28,5cm c. /(, = 30cm I) /.) = 30,5cm. 

10.5. ('ùng gia thiết như bài trên. Lấy g = 10m/s 2 . Độ cứng k cua lo 
xo là bao nhióu? 


A. k = 80N/m B. k = lOON/m c k = lOOON/m I). k = 10'N/tn 

10.6. Co hai lò xo. Lò xo I dãn ra 6cm khi chiu tác dung cua lực 
3000N va lò xo II dàn ra 2cm khi lực tác dụng là 1000N. Chon kết 
luận dung: 

A Lò xo 1 cứng hơn lò xo II 
lì. Lo xo I ít cứng hơn lò xo II 
c. Hai lò xo cùng độ cứng 

D. Không so sánh dược độ cứng cua hai lò xo vì chưa biét chiêu dai 


tự nhiên. 

10.7. Hai lò xo khôi lượng không đáng kê. độ cứng lán lượt là 
ki = 1()()N/m, k, = 15()N/m có cùng độ dài tự nhiên dược treo tháng 
đứng và gần nhau. Dầu dưới hai lò xo cùng treo một vật khối lương 
m = Ikg như hình vẽ thi hai lò xo cũng dàn ra một lượng \/ khi 
vật cán bằng. Lấy g = 10m/s 2 . \/ bàng bao nhiêu? 

A. 0,4cm 

B. 2cm 
c. 3cm 
I). lem. 

10.8. Một người di xe dạp trên dường nằm ngang. Khối lượng ca ngườ và 
xe là m = 70kg. Hệ số ma sát lăn là p = 0,05. Lây g = 10m/s 2 . 

Lực truyền cho xe đẽ nó chuyên động thăng đều là bao nhiêu, biết 
rằng lực này song song với mặt dường? 

A. 35N B. 40N c. 45N I) 50N. 



10.9. Một khúc gồ có khối lượng m = 4kg dược áp giữa hai tàm 'án 
dặt song song và thăng dứng như hình vè. Hộ sô ma sát trượt fiừa 
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khuc go và tâm ván In LI 0,1 Lâv g lOm/s Lực (‘Ị) (ị V.HO moi 
t <• I rì ì van toi ihiôu là hao nhiớu (lô khúc gô dưng yón? 

A (ị 10N lỉ (ỉ 5u\ ? 

(' Q HON I). tỉ 70N 

10. lo. Mut VICII 1)1 co khoi lương m - lOOg hat (lau lãn nhoi luc tác 
í ki 14 ’ I' 0.5 N trong thơi gian t Is I lõ so ma sai lan gi ưa hi va 

mặt san la n - 0.5. Lav g lOm/s Quãng (lường ma ht chuyên 

(long (lược trong thời gian nói trôn (t = lsi la bao nhiòu? 

A (),5m B. O.Hcm c 1 .Om I) ] ,5m 

10.1 1. ( ‘ung gia thiot như hai tron Quang (lường ma hi tióp tục lãn 
cho (lốn khi dừng lai sau khi lưc thoi tác (lung la hao nhiou‘ > 

A o,55m 0 0.12m (\ 0.58111 I). O.H7m. 

10.12. Một oto khôi lương m - 500kg sau khi hăt (lau chuyòn hanh da 
chuvòn dong nhanh dán dóu Khi di dươc s ^ 25nì van lôc òtò la 

V = 18km h I lộ sỏ ma sát làn giừa banh \e va mát dương là 

u = 0,05. Lay g - lOm/s . lực kóo cua (lỏng cơ là bao nhiòu? 

A :{()()N lỉ500N c 6 00N I) 850N 

TRA LỜI 

10.1. I)S: I l)ị 

k = = = 200 < N/m I 

\/ 10 

10.2. I )S: IAI 

lò xo (lãn: \/ = /-/,) = 30 25 = 5 (cm> 

luc vạt can bang: K = k \/ - mg 

k \/ 100.5 10 . . . 

> m = - = 0.5 (ky) 

g 10 

10.3. t)S: Ị AI 

... .. . V V 10 0 „ , . , , 

Ciia lóc õto: a = = = 0,1 (m/s I 

t 100 

Luc (lan hôi F cua (lav cáp cũng lã lực kóo òlò 
Ihnli luat II Niu-tơn: -- 

I" I IMS — ma ị’ I M- 1 Q (ĩ) * ^ 

I' = 1',,,- + rna = 0,0 lmg + ma 
= mỉO.Olg + a) = 1000(0,01 10 + 0,1) = 200 (N) 
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Dọ cứng dây cáp: k - 


200 


^ 2.10 (N/ĩĩì) 

\l 10 


10.1. 1 )S: ICỊ 


Khi vãi rn< càn bàng: K l\ 

k( /1 /,0 = ni;g * 1 ) 

Khi 1 lĩì! + m >1 can hàng 

k(/ > -/,,) = ! m, + m àg <2; 
<D /, /, rn, 

N — 

(2) I I, m, ■ m 


31 / 

32 / 


100 

100 100 


> / = 30cm 



10.5. 1 )S: I Mi 


11) > 

k 

nọg 

0,1 

10 

100 (N/m) 



= /, /. 

0.31 

0.30 


10.6. DS: |CỊ 


K 

3000 

= 5.10' 



k : 

1 1 

í N/m 1 



V, 

6 10 





F 

1000 


í N/m ì 


k 


= 5.10' 



\/ 

2.10 




Vặv hai lò Xí) có cung (tó cứng. 

10.7. HS: 11)| 

Khi càn hàng. F) + K = 1‘ 

K, k M 
Với ' 

K k.\/ 

Nón (k, + k;)\/ = p = mg 

M =, mR 1 '; 
k • k 2. 



10.8. |)S: |A| 

Vi xo chuyên động tháng dồu nôn: 

I*’ = F n ,„ = gN = gmg = 0,05.70.10 = 35 (N) 

10.9. I)S: IHI 

Khúc gò đứng yôn khi: 2f ni , , 11S 1 U „. ưr đill , > m.g 

Vơi i;„. = mQ- vậy: 2gQ > mg 

., mg 1 MO 

Q > ' = . =50(N) 

2m 2.0,1 


Vây: Q,= 50 (Ni 
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10.10. !)S: in 

í»I;i loe 1 11 lúc* co lúc tác (lụng: 


K tưng 0.5 0.50.1.10 

H = --- 2 (m/s » 


m 


m 


0. 


(juang (lương bi (li (iươc trong thơi gian 1 s: s ^ at = ^ 2 1 


I (m 


10.11. I)S: 11)| 

Van tốc hi lúc thoi tac (lung lực: v„ = at = 2.1 - 2 (rn/só 
(ỉia tóc cua hi sau klìi thoi tac (lụng lực: 

a’ = 1 = = ng = ()..'( 10 = :ỉ I m si 

m m 

(im S' la (Ịuàng (lường ma hi di (lược sau khi thói tac (lung lưc cho 
(lòn khỉ hi (lung lai 

. V 2 1 

0 V = 2a s > s --- -- - = i 0,67 ỉm 1 

2a* 2.5 5 


10.12. I)S: I HI 

V 5 . _ . , 

a - - = 0,5 (m s I 

2m 2.25 

L ~ K,„, 4 ma = Ịting 4 ma 

- 0.05 500 10 4 500 0.5 = 500 (N> 


11. Lực QUÁN TÍNH. Lực HƯỚNG TÂM. 
Lực QUÁN TÍNH LI TÂM 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực quán tính 

Trong một hò qui chiôu chuyòn (lọng vơi gia Lôc so VỚI hộ qui 
chiou quan tinh, cac hiôn tương cơ hoe xay ra giông nhu la mòi 
vật co khôi lương m chịu thêm một lực bằng - mà. Lực này gọi 
là lực quán tính: F, = m.a 

Lưc (Ịuan tính giống các lực thòng thường là nó củng gáy ra biên 
(lang hoặc gay ra gia tốc cho vật nhưng nó khac vơi lực thông 
thương o chỏ lực quán tinh không có phan lực. 

2. Lực hướng tâm 

Lực gay ra gia tốc hưởng tâm cua một vật chuyên đong tron đốu la 
lưc hướng tâm. 
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IẠ„ = ma.„ = m v = m<o'R 

3. Lực quán tính li tâm 

Lưc quân tính dãt lôn vật khi vật chuyên đông tròn (Idu có chiồu 
hướng ra xa tam goi la lưc quan tinh li tám. Lực quân tinh li táỉm 
co cùng dộ lơn VỚI lưc hướng tâm 

r- = m (0 l\ 

1 R 

4. Trọng lực và trọng lượng 

Trong lực là hợp lực cua lực hàp dãn tác dụng lỏn một vạt vã ì ực 
quan tinh li tâm mà vật phai chiu do sự quay cua Trái Dàt 

p = K»h. + F, 

Trong lương cua một vật trong hò qui chiêu mà vật dưng ven là 
hợp lực cua lưc hâp dần va lực quán tinh tac dung lón vật 



Nôu vật dứng yôn trôn mật dát thì trọng lượng cua một vật cùng 
là trong lực cua nỏ 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

11.1. Một vát co khôi lương 5kg móc vào lực kô treo trong mọt thang 
may dang chuyên dộng thi lực kê chi õf)N, lây g= 9,8m/s Tim kôt 
luân dung 

A Thang máy chuvón dỏng đóu B íỉia ùx* thang may hương xuồng 
('. Cỉia tỏc thang may hương lon I). Chuyên dộng di lén 

11.2. Với gia thiêt cua hãi trôn, tìm câu dung sau dây: 

A Thang máy di lón chậm dần đêu 

B. Thang máy di lôn dổu 

c. Thang máy di xuống nhanh dấn dổu 

I). Thang máy di lôn nhanh dần dồu hoặc di xuông chạm dán dõu. 

11.3. Dung dây treo một qua cáu lôn trần toa tàu dang chuvôn dong. Lúc 
qua càu ôn định thì dây troo lộch vổ phía trước so với dường tháng 
dứng (Ịua diêm troo một góc u không dôi (hình vò). Vậy toa tau dà 

A. Chuvôn dộng chậm dán dôu 

B. Chuyên dộng nhanh dần dổu 
c. Chuyến dộng thăng dổu 
I) Ca A và B 
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11.1. ('hon câu sai 

A Lực quán tinh gây ra biên dạng cho vạt 
IV Lực quán lính gày ra gia tỏe cho vặt 
(\ Lực quan tinh có phan lực 
I) )héu thức lực quán tinh: K., = -m.a 

11.5. Trong thang may co treo lực ke, vật khỏi lượng m = ìokg móc (lâu 
dướ lưc kê. Thang máy đang chuyên dộng nhanh dán đêu xuống dưới 
voi gia tóc a = 0,98m/s 2 , lấy g = 9,8m/s 2 . Lực kế chí bao nhiêu? 

A M)N B. 88,2N c 90,5N I). 98N 

11.6. )ùng dây treo qua cầu len trần toa tàu dang chuyên dộng 
nhanh dan đều trên dường nằm ngang với gia tốc a = 2m/s\ lây 
g = 9,8m/s 2 . Lức ỏn dinh, dây treo dã lệch với phương thăng đứng 
goc bao nhiêu'* 

A f)‘ B 8 U 20’ c. 10°40’ D. 11°30\ 

11.7. VỚI gia thiêt hai trẻn, lực cảng cua dâv treo là bao nhiêu? Biét 
khỏ lượng qua cáu là m = lOOg. 

A. 10 N B. 1,2N c. 1,5N D. 1,8N. 

11.8. Pảv treo cua quá cáu khi treo trên trần toa tàu đang chuyên 

độn£ nhanh dán đều trên đường nằm ngang đá hợp với phương 
thárg dứng goc u = 15°, lây g = 9,8m/s 2 . Gia tỗc cua toa tàu là bao 
nhicu? 

A 2 Om/s 2 B. 2,6m/s 2 c. 2,9m/s 2 D. 3,5m/s 2 . 

11.9. Nội qua cáu khối lượng m = 500g treo vào đầu một sợi dáy Kéo 
dây di lỏn với gia tốc a = 2m/s 2 , lấy g = 9,8m/s 2 . Lực căng dáy là 
bao nhiêu? 

A 50N B. 5,9N c. 6,3N D. 7 t 5N. 

11.10. Vlột bàn nàm ngang quay tròn đều với chu kì T = 2s. Trôn mặt 

bàn dàt một vật cách trục quay R = 25cm. Lấy g = 10m/s 2 và 

n 2 = 10. Ilộ sô ma sát giừa vật và bàn tối thiếu bằng bao nhiêu đế 

vật không trượt trẽn bàn? 

A 020 IV 0,22 c. 0,25 D. 0,34. 

11.11 dột lò xo có độ cứng k = 200N/m, 
chiếu dài tư nhiên /o = 20cm, một đầu giữ 
cò dinh ơ A, dầu kia gắn với quả cầu khối 
\ơợnỊ m = lOg có the trượt trên thanh 
cứng Ax nam ngang. Thanh Ax quay đều với vận tốc góc co = 2071 
(rad/s) xung (^uanh trục (A) tháng đứng như hình vẽ. 
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Độ dài cua lò xo là bao nhiôu? 

A. 2cm B. 3cm c. 4cm I) 5cm. 

11.12. Hai qua cầu nho có khối lượng mJ = 150g và m . = lOOg dược 
gán vào hai dầu cua một lò xo. Lò xo và hai qua cáu có thè trươt 
không ma sát trên thanh AB nằm ngang như htnh võ. 

Cho hộ thống quay đều quanh một trục 

thăng dứng đi qua trung diêm cua thanh AB. B 

Khi hai quả cầu cân bàng trèn thanh thi 

chiều dài lò xo là / = 25cm. Khoáng cách từ 

các qua cầu dẽn trục quay là bao nhiêu? 

A. r ; = 8cm, r 2 = 17cm B. ri = 9cm. r 2 = 16cm 

c. ri = lOcm, r 2 = 15cm D. r 5 = 12cm. r -2 = 13cm. 

11.13. Một xo tai có khỏi lượng m = 5 tấn di qua cầu vỏng bán kinh 
R = 50m với vận tốc V = 36km/h. láy g = 9,8ms 2 . Ap dung lưr cua 
xe lón cáu tại điôm cao nhất là bao nhièu? 

A. 39.10'N B. 42.10’N c. 15.10'N 1). 5.10’N 

11.14. Cũng giá thiết bài trôn, áp lực cua xe lèn câu vòng Lại (diêm 
thấp nhất là bao nhiêu? 

A. 18 . 10 :i N B. 52.10 3 N c. 59.10 3 N D. 65.10'N. 

11.15. Vòng xiếc là vành tròn cứng bán kinh R = 8m nằm trong mặt 
phăng thắng đứng. Một người di xe đạp trẽn vòng xiếc này. Lẫy 
g = 9,8m/s 2 . Đô xe không rớt tại diêm cao nhất thì vặn tôic tối 
thiêu phái là bao nhiêu? 

A. 6,20m/s B. 8,85m/s c. 9,23m/s I). 12,15mAs. 

11.16. Một quá cầu nho dược buộc vào đầu một sợi dây dài / lm 
không co dãn và khối lượng không đáng kê. Đầu kia cua dãy đươc 
giử cô dinh ớ A trên trục quay ( A) thắng đứng, lấy g = 10m/s ' 

Cho trục quay với vận tõc góc <0 = 3,76 rad/s. khi chuyến dộmg dã 
ốn định thì góc u hợp bới dây với trục ( \) là bao nhiêu? 

A. u = 15° B. a = 30° c. a = 45° 1). u = 60". 

11.17. Một vật khối lượng m = 200g gắn vào đầu một đoạn dâty dài 

/ = 0,5m. Cho dây và vật quay dều trên mặt bàn nhăn năm mgang 
xung quanh đầu dây còn lại. Lây Tt 2 = 10. Đê dây chịu lưc cànig T = 

‘ IN thi vật phái quay với tần sô f bàng bao nhiêu? 

A. r = 1II/. B. f = 1,5Hz c. f = 21 Iz I). r = 2,51 llz 

11.18. Một lò xo có dộ cứng k = lOON/m, chiều dài tư nhiên /, = 25<cm và 
quá cáu có khối lượng m = 50g dược luồn qua thanh cứng Ax 'irhanh 
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cứng dược trcH) vào dióm A trôn truc ( \) thãng dứng như hình vò. ('ho 
trục < \) quay dôu VƠI vận tôc góc í!) = lOnrad/s. Láy TI =10. 

I () \o da dan ra doạn \/ hăng hao nhiòu 
trong khi quay? 

A \/ 1f>em 

15 \/ lNcrn 
(* \/ - 20cm 

1)> \/ - 25cm 

11.19. Một vô tinh chuvòn dộng tròn đều quanh tám Trái Dát (í dỏ 
CHO lì - 600km so với mật dát. Biêt gia tỏc rơi tự do tại mạt dât la 
g<, 9.8m/s va hán kinh Trái Dát la Ru = 6‘100km. Vận tóc dai cua 

v< ‘ tinh la hao nhióu? 

A 6100,5m/s B 7572,tìm/s (V 8216,3m/s D. 8967.1m/s. 

TRÀ LỜI 

11.1 . |)S: |CỊ 

p = mg = 5 > 9,8 = 19 (N) 

V > P: gia tốc thang máy hướng lên. 

11.2.. |)S: |ỉ)| 

D«ò co gia toc a hướng lõn í két qua cáu trôn) thì hoặc thang may 
di lon nhanh dán dóu hoặc thang may đi xuỏng chậm dán đều. 

11.3.. 1)8. IAI 

V'| (lay troo lộch vó phia trước tức F.j 
hướng vổ trước, à hướng vổ sau. á 
vài V trai chiêu nỏn chuyên động 
chạm dán đều. 

11.4.. 1)8: |C| 

11.5.. 1)8: IBI 

Díầu tiôn ta chu ý chióu cua á hướng xuống (v 
dâm dổu di xuống) 

Laìy hộ qui chiêu gắn với thang máy thì vật 
nậing dứng vỏn và chịu tác dụng cua 3 lực: 

Trọng lượng mg hướng xuống 

- Lực quan tinh F.j = - mà hướng lón 
Lực dàn hồi V cua lực kó 


a 



ì chuyốn dộng nhanh 



a 
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Vì mg và F,, ngược chiều nôn độ chi lực kê là: 

F = mg -!F,,I = m(g - a) = 10(9,8 - 0,98) = 88,2 (N) 


11.6. I)S: |1)| 

Lúc ôn định dây troo đã lệch vồ phía sau va hựp VỚI phương thăng 
dứng góc (/ mà: 


> 


._ K, ma 

tanư = = 

F mg 

= a = * = 0,204 
g 9,8 

a = 1 1°30’ 


a 

<— 



11.7. DS: IM 

Lực đả ôn định, dộ lớn cua lực căng dáy troo bằng với hưp lưc K 
cua p và F,| (xom hình võ). 

T = li /l ,; . F* = m ygM ã 7 = 0,1 v'9.8 • 2 5 1 (N) 


11.8. F)S: ỊB1 

F mB o 

tana = ' = ma = a > a = gtanu = 9,8tan1 5' 5 2,6 im/s") 

p mg g 


11.9. ĐS: [BỊ 

Lây hộ qui ehiôu gán liốn với dây, vật chiu tác 
dụng 3 lực: Trọng lực p và lực quán tính F.( 

hướng xuống, lực căng dây T hướng lên. 

Ta có: T = p + F. A = m(g + a) = 0,5(9,8 + 2) = 5.9 (N) 

11.10. ĐS: ICI 



Khi vật không trượt, vật chịu tác dụng 3 lực: B, N , I* mxnglu) trong 
đó p + N = 0 


Lúc này vật chuyên động tròn dồu nôn FmM„ K hii là lược hương tâm: 


Với 

Nôn: 


Vơi 


1* ms (t>Khi - mo) K 

I 4 ms ' Iighí I < pmg 

(|) R < pg 

O.-K 
M > 

g 

271 _, 

(11= =71 (rađ/s) nôn: Lt > 

T 



Pph.It = 0,25 
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11.11. I)S |l)| 


('a<* lực tác dụng vào qua cáu: p. N. K.||, 
trong (ló p + N = 0 nôn F.ih la lực 
hưởng lâm với F|| = k \/. 

\ av k \/ = m<í> 'í/u + \/) 

, m(!> /,, 0,01 (20 tĩ).0,2 

\/ = , = _ ' 

k mor 200 0,01.02071)- 


N t ^ 

/ F _, 


= 0,05 (m I 


\/ = 5 (cm) 


11.12. I)S' |C| 

Lúc can hàng, mồi quá cầu chuyên dộng tron đổu xung (Ịuanh truc 
qua\ với bán kính Ti va V,. Luc này lực dan hối cua lo xo la lực 
hưởng tâm cua mồi qua cầu: M 

F,n, = mi(*rY| = IĨ12(|)T2 ! 

150ri = IOOĩị 

r -2 = 1,5ri ( 

Mặt khác: I'i + r 2 = / = 25 (cm) * V *!* ĩ * 

2,5 r = 25 V 

r] = lOcm và r 2 = 15cm. 


m i p Ị p 1^2 


11.13. I)S: IAI 


Cac lực tác dụng vào xe: 

Trong lực p = rng 

- Phan lực N cua cảu lên xe 
Tai diêm cao nhất hợp lực hướng tâm: 

KT __ V“ 

mg - N = m 

R 

N = mlg - y. ) = 5.10 3 <9.8 - ■ ■ ) n Ị 

K 50 0 • 

= 39.10' (N): Đây cũng là áp lực cua xe lên cấu. 



11.14. Ỉ)S. |('| 

Tại điốm thấp nhất: 

NI _ _ V' 

N - mg = m 

R 

V, , V" 

N = m(g + ) 

R 

= 5.10 : ’(9,8 + 
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Dáy cùng là áp lực cùa xe lén cầu vống tại chồ thâp nhất. 
11.15 l)S: 1 BI 

Các lực tác (lung lén xe ơ (liêm cao nhài: 

- Trong lực p 

- Phan lực N cua vành lén xe hương thăng ve tâm o 
Hợp lực hướng tâm: mg + N = m 


V 

R 


N = m 


R 


g 


Dê xe không rớt thì N > 0 

> V > v Rg = v '8 X 9,8 « 8,85m/s 

Vphú, = 8,85m/s 

11.16. DS: |C| 

- Các lực tác dung vào vậtr 

• Trọng lực mg 

• Sức căng T 

- Khi trục (A) quay đều thì qua cầu 
sè chuyên động tròn đều trong mật 
phăng nằm ngang nên hợp lưc tác 
dụng vào qua cầu là lực hướng tâm 
F = p + T 

• F 1 p 
Ì*K mco"R 

F 


Với 


Hình vè cho: ị 




(1) và (2) cho: tana = 


• tanư = 

mg 

R = /sina 
ar/sina 
g 

sina _ (t)Tsina 
co sa g 

R 

a r 0 > cosa = 


md)"R (<)"'R 
mg g 




( 1 ) 

( 2 ) 


g = 10 

(.)-/ (3,76)-. 1 


= 0,707 > a = A\ 


r'> 


11.17. DS: ị AI 

Vật chiu Lác dụng ;ỉ lực: p, N va T trong dó p + N - (0 lê-nhợp 
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Iưc tac dụng lớn vât la T. 

Mãi khac. vi vật chuvôn dỏng tròn 
dí ‘11 nõn hợp lực V hương tám, vậy: 


T - mo'/ > ít/ = 


T 


1 



N 


= 10 


m/ 0,2.0,5 
> (!) = V10 = 2 V 10 =271 
2tcí' = 271 > f = 1( I ỉ/) 

11.18. 1)S: |l)| 

Khi can bàng vật chiu tác dụng 2 lực: lực dàn hối T cua lò xo va 
trọng lực R cua qua cầu. Lúc này vật chuyến dộng tròn đêu tàm 
() han kính: 

R = /sinu = (lo + \/)sin u nôn hơp lưc F hướng tâm với: 

K = mo) J R = m< 0 2 ( /n + \/)sinu 
- Hình võ cho: 

F mcirơ + \/)sina ( 0 ♦ \/)smu 

tantt = 

mg mg 

si na (!)" (/,, t \/)sinư 

co sư g 


h; 


av 


g 

A 


cosa = 


K 


( 1 ) 


( 2 ) 



1»UỊ, * \/> 

Mặt khác cùng hình vè cho: 

R _ mg 
cosư = _ = _ 

T T 

(1) và (2) cho: T = m<o 2 (/o + A/) 

Vơi T = k \/ nên: 

k \/ = mnrỉ/i, + \/) 

. mor/,, 0,05(1071) .0,25 „ 4ir 

> \/ = , = ‘ _ , = 0,25 (m) 

k meo- 100 0,05.(1071) 

\/ = 25cm 

1119. I)S: |B| 

Vệ tinh chuyên động tròn đều với lực hướng tám là trọng lực V ớ 

độ cao h: m . v = mg 
R, . h K 

V J = g( Ro + h) 

Vcíri g là gia tốc rơi tư do ơ độ cao h 
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jg 

Có ị 



nên 


> 



Ho 


ị go 

VK„,h 


= 6400.10 3 


Ị 9,8 

V 6400.10' t 600.10' 


= 7572,6m/s. 


12. PHƯƠNG PHÁP ĐỘNG Lực HỌC 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Bài toán xác định chuyển động khi biết trước các lực 
(bâỉ toán thuận) 

a) Chọn hộ qui chiếu sao cho việc giai hài toán được đơn gi,an 

b) Hiếu diễn trẽn một hình các lực tác dụng vào vật (coii là chất 
diêm) 

c) Viết biêu thức hợp lực Fhi = Fi + F. + ... 

d) Xác định gia tốc: á = 

rn 

e) Dựa vào điều kiện ban đầu (vị trí ban đầu, vặn tốc ban đầu,...; ta 
xác định được chuyến động cúa vật. 

2. Bài toán xác định lực khỉ bỉết trước chuyển đọng (bài 
toán ngưực) 

a) Chọn hệ qui chiếu sao cho việc giải bài toán được đơn gi.ản 

b) -Xác định gia tốc cản cứ vào chuyến động đã cho 

c) Xác định hợp lực: Fhi = m.ẩ 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

12.1. Một vật trượt đồu xuống mật phầng nghiông góc u = 15' so /ỚI 
mật nằm ngang. Hộ sô ma sát trượt giừa vật và mặit phếng 
nghiêng là bao nhiêu? 

A. 0,268 B. 0,315 c. 0,375 D. 0,42:2. 
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12.2. Kóo một vạt trượt dôu tron mật phàng năm ngang hãng lực V 
hơp với phương ngang goc u = 30" Biòt khỏi lương vạt la m = 3kg, 
hô so ma sát trượt giửa vật va mât phang la p - 0,2. Lây 


g lOnứs Dò lon lực keo V là bao nhióu? 

A I' 3.5N IV V = 5,8N 

(' V 0/2N I) V = 8, IN. 



12.3. Một thang máy đi lon nhanh dán đõu với gia tóc 2m/s : Biòt 
khỏi lương thang mav là 500kg. Lấy g = 10m/s 2 Lực kóo thang 
máy la hao nhiêu? 

A 3500N IV 1200N c 5100N I) 6000N. 

12.4. Dung trục quay đô kóo một thung nước Nếu thùng nước chuyên 
dong thăng dôu di lon thì dây co thỏ chịu dược thung nươc co khối 
lượng lơn nhát la 20kg. Lây g - 9.8m/sv Dô thùng nước di lôn 
nhanh dân dôu với gia tóc 1 m/s 2 thi khỏi lượng lớn nhát cua thung 
nước là bao nhiêu? 



A 16,12kg B. 18,1 5kg c. 20,24kg 1). 25,16kg. 

12.5. Hai vật m, = 50g va m. = lOOg nối VỜI nhau bàng (láy không 
dan, khôi lượng không dang kô. Kéo vật rriỊ bằng lực 9N theo 
phương nàm ngang dò hai vật trượt trôn mát bàn ngang như hình 
vo. Bo qua ma sat Lưc căng cua dây nòi hai vật bằng bao nhiêu? 

A I.5N B 5,8N 

c 6.0N I) 7.4N. 

12.6. Hai vặt A va B có thô trượt trôn mạt ban nam ngang va được 
noi với nhau bang sợi đáy không dãn, khỏi lương khống dang kỏ. 
Khói lương hai vật la m,\ = 2kg, mH = lkg. 

Ta tác dung vào vật A lưc V có độ lớn F = 

9N thoo phương song song với mật bàn như 
hình vò. Hộ số ma sát trượt giữa hai vật với mặt bàn là ư = 0,2. 
Lay g = lOm/s 2 . Lực càng cua dây nôi vật là bao nhiéu? 

A T = 3,0N B. T = 3,5N c. T = 4,0N 1). T = 4,5N. 


F 


, A , 


, lĩ 





12.7. II ai vật có khối lương m. = ‘2ƠOg và m.. = 300g 
nối với nhau bằng lò xo có độ cứng k = lOON/m 
• khỏi lương không đáng kế) rối được kóo lên thắng 
đurng nhờ lực F = 6N như hinh võ 
Lò xo đã dãn ra bao nhiêu? 

A. 3,0cnn B 3,6erri 

c. 1.5cm B. 3,lem 


1 


K 


I 


U11 


K 
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12.8. Ilai vặt A và B có khôi lượng lổn lươt M= 600g, 

M|t = 4O0g được nòi với nhau hằng SƠ 1 dây nhẹ khống 
dãn và vát qua ròng rọc cô định như hình võ. Bo qua 
khối lương ròng rọc và lực ma sát giừa dây với ròng 
rọc. Lấy g = lOm/s Gia tốc chuyôn dộng cua mỗi vật 
là hao nhiêu? 

A. l.Om/s’ B. l,2m/s 2 c. l,6m/s" 1). 2,Om/s\ 

12.9. Một vật trượt khõng vận tôc đẩu từ dinh mặt phăng nghiông 
góc (X = 30°. Hộ sỏ ma sát trượt là p = 0,3464. Chiều dài mật 
pháng nghiêng là / = lm. lây g = 10m/s 2 và v^3 = 1,732. 

Thời gian vật trượt hốt mặt phắng nghiêng là bao nhiêu? 

A 1,0s B. l,6s c. 2,2s I). 2,5s. 

12.10. Một vật khối lương m = lOOg có thỏ trượt trôn măt phàng 
nghiòng góc u = 45" so với mặt nãm ngang, llộ số ma sát trượt cua 
vặt la n = 0,2. Lực F cỏ phương năm ngang tác dụng vào vật như 
hình võ. Lấy g = 10n/s 2 . Độ lớn lực F lá hao nhiêu đỏ vật chuyõn 
thăng dều đi lên? 

A F = 0.8N 

B. F = 1,2N 
c. F = 1,5N 
I). F = 2 2N 




12 . 11 . Hai vật có khối lương m, = 600g và m 
m-/ = lOOg dược nối với nhau qua dây 
không co dãn va vát qua ròng rọc như 
hình vò. Vặt rm có thô trươt không ma 
sát tròn mât bàn nàm ngang. Bo qua khối 
lương ròng roc và ma sát. Láy g = 10m/s 2 



Quãng dường mà mồi vặt di đươc là bao nhiôu sau 0.5s kô tư lúc hát 


dắu chuvôn dộng 


A. 0,2m B 0,5m c. 0,8m 1) l,4m 


12.12. Hai vạt nặng khối lượng mi > m-j dược mắc như hình vò, trong dó 
sựi dây khõng co dãn, khối lương ròng roc và sợi dây không dang kế. 
Biôu thức nào sau dây lính gia tốc chuyôn dộng cua hai vật? 

A. a = 1 B a = 1 g v — 

in, • m m,.m, 

,, .. mơn m. m., o>' ^ 

r H = _ a a = - g. r-L, 

m I m m • m 111 , 


c. a 


B a = m ' 

* m , 

m, 

.m, 

1) a = m ' 

m , 

m 

• m 
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12.13. ( 'miỊÍ gia thiót cua bai trôn, sức căng (lay (lươc tinh b<n biôu 
thức nao sau (lây? 

A T ( m ỉ + m>)g IV T - ( m ì mơg 

,, 2m, m ,. rl , m nì 


( T 


I). r r = 


12.14. Hai vật co khói lương lãn lượt m : - 1 ,9kg, m y = 2.1 kg nói VƠI 
nhau (|iia rong rọc như hình vò Hiòt (lay nòi không co dàn. rong 
roc va day nòi co khối lượng không dang kô. Lúc dâu ta giử hai vật 
ngang nhau, sau đó tha cho chúng chuyôn dỏng Lây g = lOm/s 
Sau thời gian ls ké tư lúc tha thi chung cách 
nhau bao xa? 

A 0,f>m 
H 0,8m 
c. 1,0m 
I) l,5m. 

12.15. Ilai vật m, = 3kg và m. = lkg được nối với nhau qua ròng roc 
như hình võ, trong đó vật mi có thô trưựt không ma sát tròn mặt 
phăng nghiông với mật nằm ngang goc (X = 30°. Lây g = ]()m/s'. 
Hiôt dãy nối không co dãn, bo qua khỏi lượng ròng rọc va (lây nối. 




TRẢ LỜI 


12.1. 1)S: ỈA ì 

Vật chui tác (lụng 3 lưc: p, N , f . 

Vì vật trượt dóu non: 

1* + N + f,„- = 0 

Lhiòu xuòng Ox: Psinu + 0 - í m . = 0 

> f ms = Psinu 

('hiõu xuông Oy: Pcosu + N + 0 - 0 

> N = Pcosix 
Lo: r,„ = nN 

Psinu = pPcosu > p = tana = tan 15" = 0,268 
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12.2. I)S: |C| 

Các lực tác (lụng lón vật là: F, p, N + F,„, 
Vì vật trượt đều nõn: F + p + N + F„I> = 0 
('hiếu xuống Ox: Fcosa + 0 + 0 - F I1)S = 0 
Fcosot = F m , = g.N (*) 

Chiếu xuống Oy: Fsina -P+N+0=0 
N = p - Fsin« 

Kcosư = g( p - Ksina) f 
ịiP 

cosu * Ịisinu 
g.mg 


<*) > 


F = 



\ ♦ 


() 


0,2.3.10 


cosa < gsina s/3 nn 1 

t 0 , 2 . _ 
2 2 


= 6.2 (N) 


m 


F 


12.3. Ỉ)S: |I)| 

có: F + p = má 

hay F -P = ma 

F = p + ma = m(g + a> = 500(10 + 2) = 6000 (N) 

12.4. 1)S: IHI 

- Khi đi lôn đều: T,„ ax = mg = 20.9,8 = 196 (N» 

- Khi di lón nhanh dẩn đều: T - mg = m.a 

T = m(g + a) < T max 

T max _ 196 _, U1 _ 

m < ,n,,x = _ - _ -18,15 

g • a 9,8* í 

= 18,15 (kg) 

12.5. Ỉ)S: |C| 

Phán tích lực tác dụng vào mồi vật như hình vò; trong do 


a 


p, + Ni = 0; p, + N\ = 0 
Gia tốc cua hai vật: p 

F *- 


a = 


m, * m 


Ni 


f N 


' _í *l*, *•’ 

Dó cũng là gia tốc của vật do lực căng dây T gây ra. /ậy: 

F ’ 100 

m, t m, " 50 . 100 

12.6. DS: IM 

Phán tích các lực tác dụng lòn vật như hình võ trong do 
Pa + Na = 0; Ph + Nh = 0 


T = m 2 a = m 2 . 


.9 = 6 (N) 
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Xr»m hai vạt như một vật co 
Khôi lượng m,\ + mu chiu hựp lực 

ỉ* + I 4 An.' ^ I* hnb 

Do lơn hợp lực 



Am - 


K Hlll = V - pm A g - grĩing 

,, .~ t F Mítt .g pnư.g 9 0.2(2 1 

tiia toc cua vật: a = - 

ã 2 1 


m A * m 


Da\ cung la gia tỏc cua vật mu do lực càng T gày 


IV co: T K|< Iti = m h a 

T = Fb„,, -f m»a = pm H g + m h .a 


= 0,2.1 10 + 1.1 = 3(N) 


12.7. I )S: |B| 

Doi hai vạt như một vật cớ khỏi lương ỉììì + m 
va no chiu tac (lụng hai lưc ngược chiòu nhau: 
lưc V va trong lực (m. + m_ọg nôn thu gia tóc: 

K (ni, m . )g 
m, 1 m 

Do cũng là gia tốc cua vật m 2 

Vat nì ■ chiu tác (lung hai lực: lực đàn hôi T cua 
lực m >g ngược chiều nhau non: T - m>g = m>a 


v _ , . t F ỉm, • m )g 

ỉ = m 2 (g a a) - my g , 1 ^ 


m, i m 


m 


m, * nì 


.F = 


0,3 

0,2 . 0,3 


.6 = 3,6(N) 


Lo xo dan: \/ = = = 0,036 (m) = 3,6(cm). 

k 100 

12.8. ị )S: |l)| 

• Khi tha: A di xuống, B di lỏn (vì Ma > Mb). 

oó: Ta = Th = T t, 

Ha = H|ị = a 

• Vật A: m A g - T = m.x.a (1) 

• Vạt B: T - m»g = mii.a (2) 

(lia (2) (m A - m H )g = (m A + mid.a 


© 


<1 


m A m ị 


m A 4 m H 


•g 


ỉ — 


600 100 
600 . 400 


10 =: 2m/s' 


t N I. 


+ 1» >•'. 

) 10 __. 

- 1 ( m/s I 

ra. Dôi với vạt 





lò xo và trọng 



Mi g 
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12.9. I)S: IM 

Gia tốc vạt trượt trôn mật phắng nghióng: 


1 \ỉlì 

a - g(sinu - Licosu) = 10( - 0.3161. v ’ ) ~ 2(m s * 

2 2 



X 


Chiêu xuống trục Ov: 

- Ksinu - mgcosư + N = 0 (2) 

(1) và (2) cho: Kcosa - mgsinu - g(Fsina + mgcosa) = 0 
F(cosa - gsina) = mg(sinu + gcosa) 

r = m.g. = 0,1.10. _ = 1,5(N) 

] ụtanu 1 0,2.1 

12.11. 1)S: IBỊ 

Đòi với vật mi: P: • Ni + Ti - Iĩìia, hay: Ti = miHi 

ì) t N1 

đỏi với vát m-»: p + T = ma, * 

hay m.g - T 2 = m 2 a 2 

T m,a 


Vơi Tị = T = T; a. = a = a nèn: 


© 

T,- 




CO 


m,g T m,a 

a = M . J"Ọ : 10 . i (m/s*) 
rn ( ♦ 600 I 100 

s = \ ai' = ^ 1(0,5) = 0.5 (m) 

2 2 


12.12. I)S: |I)| 

Cò T; = T 2 = T 

Chọn chiếu dương như hình vò 
Vật Iĩi|i mig - T = mia 
T - m >g = m 2 a 

< 1) + (2): (rĩii - m 2 )g = (mi + ĩĩìtla 
lĩì, m 

> a = _ g 

m, 4 ni. 


(1 ) 
( 2 ) 


Ti ♦ 


© 


ì 


T 


4- 



© 


m,g 
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12-13. I)S: \i'ị 


í 1 ) > 


rn m 


m,(g - 

a) - m,(g - 




m, • m 

m, 1 

m m 

2m,m 


1 = K 


Ỉ 1 I m 

m. • ĨÌ 1 


12.1 1. [)S: IAI 

ẵ , , m m 2. 1 1,9 •> 

(na toe: a = .11 = 10 = (),:>< m/s') 

m . m 2,1 * 1,9 


Sau khi tha ra thi m di lón, vật mJ di xuòng và sau thời gian t = ls 

thi mồi vật di được: s = \ at = \ 0.5.1 2 = 0.25«m) 

2 2 

Vậy sau thời gian ls hai vạt cach nhau: 2S - 0,5 (m) 

12.15 DS: I B| 

Thành phan lưc k(*o vật m, trượt xuồng la ĩĩiìgsinu va thanh phán 
lực kõo vật mJ hương xuóng là m>g mà m.gsimx > m -g non vật nì] 
di xuống còn vât ĩĩìọ di lón 
Dôi với vật m ; : Ỉ > | 4- Ni + Ti - m,a 

> 4 -rrqgsina 4 - 0 - Tị = miai 
Dối với vạt m 2 : IV 4- T' = m 2 a.: 

> -m 2 g 4- r ĩ 2 = m 2 a 2 

Vớt T - r = T va cì\ = a 2 = a 

npgsinu T m.a 

Nôn ta viòt lại: 

m ,g ‘ T rn ,a 



(miSÌnu ~ m )g = (mi 
rn.sinu m 

a = -K = 


m ì « ni 


4 - m-Ọa 

8 . 0,5 


3 t 1 


10 = l,25(m/s') 


II. ÓN TẬP CHƯƠNG II: ĐỘNG Lực HỌC 

CHẤT ĐIẾM 


11 . 1 . ("hon câu sai 

A Khối lương là dai lượng dạc trưng cho mức quan tính cua vật. 

IL liực là nguyên nhân làm thay dối vận tốc cua một vật dang 
chuyên dộng. 

(\ Lực iã nguyên nhân duy tri chuyồn dộng cua vật. 

I) Khỉ ô tò dừng lai đột ngòt thi hành khách ngà vổ phía trước. 
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11.2. Chọn cáu (lung 

A Vạt đứng yôn trèn mật bàn vì no không chịu tác (lung lực 
li. Vật chuyển động thãng đéu vì vật ít chịu tác dụng lực. 

(\ Nguyên nhân gảy ra vật dứng yên và chuyến động tháng đều 
hoàn toàn khác nhau 

1). Một vật dứng vén hay chuyên động thang đổu là vi các lực lac 
dụng vào chúng đà cân bằng nhau. 

11.3. I iực và phán lực có nhừng đặc diêm nào sau đây? 

A. Lực và phan lực luôn luôn xuát hiện và mất đi đồng thời, 
lì. Lưc và phán lực bao giờ cùng cung loại, 
c. Lực và phan lực không thô cân bằng nhau. 

1). Cá ba đặc điốm trôn. 

11.4. Một doàn tàu khối lựng 1000 tấn dang chuyôn dóng với /ận Lốc 
5-lkm/h thì hãm phanh. Lực hãm tác dụng van đoàn tàu là 10’ N 
Bao lâu sau kô từ lúc hàm thi tàu dừng lại? 

A. 2phút B 2phút30s c. 3phút í) 3pkìt30s 

11.5. Một ôtô có khối lượng 500kg đang chạy thì hãm phanh lài: òtô 
chuyên dộng chậm dân đều và di thòm dược lOOm nừa trong thời 
gian 10s thì dừng lại. Lực hàm tác dụng lôn ỏtỏ là bao nhiêu? 

A. 1000N B 1200N c. 1500N I) 2000K 


11.6. Hình võ bôn là đồ thị vận tóc theo 
thời gian cua một ôtó con cò khôi lương 
ìoookg Lực tác dung vào òtô là bao 
nhiêu? 

A. 800N 

B. 1500N 

c. 2000N \ 

I) 2500N 

11.7. Hai vật m, = lkg. m 2 = 0,5kg nối với nhau băng dây không dãn. 
nhọ. Hai vặt có thô trượt dồ dàng trên mật ngang. Kéo vật m, 
bàng lực nàm ngang F như hình vẽ có độ lớn F = 12N 

Lực cAng T cua dây nối là bao nhiêu? 



A. 2N 
c. 4N 


B 3N 
1). 5N 





ÍI.8. Có hai lò xo: lò xo I dàn ra lOcm khi chịu tác dụng lực k'() 12N, 
lò xo II dãn ra 21cm khi chịu tác dụng lưc 28.8N- 
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Hay so sanh (lộ cưng kị, ky cua hai lo xo 1 va 11 

A. k - k li. kì > ki c. kj < ky 

I) ('hưa so sánh được VI chưa biêt chiôu dài lò xo. 

[1.9. Một lo xo chibu (lài tư nhiôn /(, = 20cm. dỏ cứng k - 20N/m co 
gan ư dau một qua câu khoi lương m = lOOg va quanh tron xung 
quanh dau kia với vận tóc n = lvòng/phut. Lây 71 2 = 10 
1)0 (lan cua lò xo la bao nhieu? 

A. 2cm B. dem c. Icm 1) 5cm 

11.10. ơ (lộ cao nào thì gia tôc trong trường cua một vật giam con 
một nứa? 

A 0.55K B. 0,11R c 0,56R 1) 0.62R 

(Jỉ In han hình Trai Đát) 


11 .11. Trán móp một đĩa tron ban kinh 20cm có đặt một vật nho llệ 
sò ma sát nghi cua vật với mãt dĩa la 0,2. Lây g = 9,8m/s J 
Dĩa phai quay xung quanh trục qua tâm đĩa sỏ vòng lơn nhãt trong 
mồi giãy là bao nhiêu đế vật khóng bi bưt ra khoi dĩa? 

A. 0.5 v/s B. 0,6v/s c. 0,7v/s 1) 0,8v/s 

11.12. Một òtô dang chuyên động với vận tốc 54km/h tron dương nằm 
ngang thì hàm phanh, ỉ lộ sô ma sát trượt giữa phanh và bánh X‘ 

là 0,25 Lây g = 9.8 m . Bao láu sau kỏ từ lúc hàm thì òto dừng lại? 

s 

A 1.8(s) B. 5,2ís) c\5.7(s) I). 6.1(s) 

11.13. Dặt một vật tròn tám ván nãm ngang. Nghiêng dần tấm van 
đon luc tàm ván hơp VỚI mật nằm ngang góc a n thi vật bát đầu 
trượt, lỉộ sò ma sát trươt giữa tâm van và vặt la bao nhiêu? 

A. sinu,» B. cosoto c tanaọ ỉ), cotỉio 

11.14. Từ dinh mặt phăng nghiêng dài 2m và hợp với phương năm 
ngang góc a = 30° ta thá một vật trượt xuống không vận tốc đâu. 
Bò qua ma sát. Lây g = 9,8m/s". Vận tốc cua vật ơ cuối mật phàng 
nghiêng là hao nhiêu? 

A, 3,5m/s B. 4,4m/s 2 c. 5,6m/s 2 D. 6,7m/s 2 


11.15. Hai vật A và B có khôi lượng lần lượt m A = lkg, 
m t , = (),8kg nối với nhau bằng dây không dãn 
văt qua rong rọc như hình võ. Bo qua khối lượng 
dâv nối va ròng rọc. Lấy g = 10m/s 2 . Lúc đầu giữ 
cho vật ngang nhau (cùng độ cao) rồi tha nhọ. Sau 
khi tha 0,3s thì chúng cách nhau hao xa (vồ độ 
cao)? 

A. 5em B. 8cm c. lOcm 


A 



B 


D. 15cm. 
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TRÀ LỜI 

II.2. DS:|D| II.3. I)S: |l)| 


II.1. DS: ICI 

11.4. DS: III] 

Chọn chiổu dương là chiồu chuyên động 

p Ị Q 

Gia tốc tàu sau khi hãm: a = = = -O.Km/s 2 ) 

m 10" 

Vận tốc sau khi hàm: V = Vo + at 
Lúc tàu dừng: V = 0 nên 0 = Vo + at 

> t = - v ° với v 0 = 54km/h = 15nv's = - ^ = 15()s = ‘iphútdOs 

a (). 1 

11.5. I)S: IAI 

V = Vo + at 

0 = Vy - a . 10 (vì chuyên động chậm dần đổu nên a = - 1 a I 
> v„ = 10 a 

1 , , .9 

s = - * 1 a! t 2 + Vo t 

2 

100 = -l iaí.10 2 + 101 a| .10 > a = 2 (m/s 2 ) 

2 

11.6. DS: lBI 

V V 0 Q 

Dựa vào đồ thị ta tính được gia tốc: a = " = = l,5(m/s 2 ). 

t t„ 4 0 


Lưc tác dụng vào ỏtô: F = ma = 1000.1,5 = 1500(N) 

II.7. ĐS ỊCI 

Hộ hai vật coi như một vật có khối lương m = mi + m 2 = l,5kg. 

Dưới tác dụng cua lực F, hệ thu gia tốc: m m, 

T 


A = 


F 

m 


12 

1,5 


= 8< m/s J l 



Dó cũng là gia tôc cùa mỗi vật mi, m 2 . Nôu chi xot vật m 2 thi 
chính lực càng T cua dây nối đã tạo ra gia tốc a cua vật m 2 , nên: 

T = m 2 a = 0,5.8 = 4(N) 


II.8. DS: IAI 

k, = b l = ỵ 2 = 120(N/m) 

V, 0,1 

k 2 = v 2 = ‘ 28 ’ s = 120(N/m) 
\Ị 0,24 

Vậy: k, = k 2 . 
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11-5». I)S ỊI) I 

Kh) qua cáu quay tròn thi lò xo dàn ra đoan X. luc dó chiôu dài lo 
\ (J I a r - / / + \ 

V f al chiu tác dung lực dàn hỏi có độ lớn: F = ỈĨII'1 r 

Váy: k X = mo r = mo~(/„ + X) J in 

ỵ * ^ 1« \ 

x(k “ mo 1 = m<o7 0 . ' o 

V / 

V (f ! f" - 27 cn. ' ' - -- -'' 


X = 


m/ỈTTn/ 
k m 17T .n 


0,1 1 . 10 . 1 . 0,2 

20 0 1.1 10.1 


= 0,05< m) = 5(cm t 


11.10. 1)S IHỊ 

M 

(ỉia tỏc trọng trương tai độ cao h: g = G 

(H ‘ hi 

jyj 

(ỉia tóc tai mật đất: g,» = G 

R 

( ; M 

,, - g _ 1 IR • hr _ R~ 

g, Q M (R ‘ hì 

' R- 

Vói ^ = \ nên: ^ , = > h 2 + 2Iih - R 2 = 0 

g 2 (R h) 2 


V = <R \ 2 I 2 
h =-R • Rv2 

('hi nhân h > 0: h = R( V2 - 1) 5 0,41R 


11 . 11 . 1 )S: IAỊ 


Khi đĩa quay thì vật cũng quay theo xung quanh tâm đĩa nên vật có 
xu hướng bị bứt ra khoi đĩa, do đó xuất hiện lưc ma sát nghi hướng 
vo tám (lưc hướng tàm). 


Vậy 

Với 

Nôn: 


Cis<n>íiu' — rno) R 
1 Itisi Iiglu I ^ gN = (.ưng 
meiR = qmg 

,„ 2 < V* 

R 

Í2nn) 2 < ^ 

R 



1 iqg = 1 íò, 2 . 9,8 
2 71 V R - 2tt V 0. 2 


' 0,5(v/s) 
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11.12. I)S: 11) I 

Chon chiòu (lương la chiồu chuyên dộng. 

Lực ma sát trượt tao ra gia tốc a cho ỏ tò: 
fm, - m.a 

Với f Ml> = -pN = -pmg 

Nôn -umg = ma > a = ~ưg = -0,25.9.8 = -2,15(m/S I 

Ap dụng: V = Vo + at 

0 =15 - 2,15.t > t = K _ = 6.1(s> 

2.15 


11.13. I)S: |C| 


Ta xét lúc vật còn nằm yên tròn tâm ván và luc này tám ván hup 
vời mật ngang góc (X < (Xo 
Ta co: mg + N + =0 

Chiôu lòn phương cua N -mgcosu + N = 0 
> N = mgcosrt 

Chiôu lên phương mặt phăng nghiêng: 
mgsincx fms.ngi.il = 0 
n('hi~ mgsinu 

hức (X = a„ thi vặt băt đầu trươt, lúc này lực ma sát nghi đ-ỉt CƯC 
đại và hằng lực ma sát trượt, luc đo: 

f|tis.tmnỉ' “ mgSintXn 

Với fn.nnr.Kn. = U.-N = Ur.mgcosu,, 

Nõn: mgsina,, = p, mgcoscir, > p, = tancxn. 



11.14. ĐS: IIÌI 

Gia tốc cua vật trên mặt phăng nghióng không có ma sát: 

a = gsincx = 9,8. ^ = xị,9(m/s 2 ) 

2 

Vận tốc ớ cuối mật pháng nghiêng: 

V = v'2a/ = v 2. 1,9.2 * 4,-Km/s 2 ) 

11.15. Ỉ)S: ICI 

Khi thà: vật A đi xuống, B đi lên cùng độ lớn gia tốc. 
Chọn chiồu dương cho mồi vật như hình võ. 

Ta có: 

© 


V 10 = (m/s 2 ) 

1,8 


m A .] 

g - T = m 

\.a 



m„.g * T 

m A 

,a 

(m, 

. m„)g 

( m A < 

m t( )a 

a = 

m A m H 

1 

g = . 

0,8 


m A * m h 

1 

O 

00 
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Sau thơi gian I vật \ di \uong va vật B 1 ]I lon. mỏi vạt (li dươc: 

1 , ì 2 . , 

s = at - (O.dr - 0,05(mi - f)(cmi 

2 2 1,<s 

l.uc dâu hai vật ngang nhau nón sau thơi gian t chung cach nhau 
lì 2s 1 ()(cm ) 


13. CÂN BẰNG CỦA VẬT RAN chịu tác 
DỤNG CỦA HAI HAY BA Lực 


TOM TÁT LÍ THUYẾT 

1. Cân bàng của vảt rắn chiu tác dụng của hai lực 

•cung gia 

ỉ lai lưc a\ phai •cung độ lon 

• ngược ch láu 

2. Cân bằng của vật rắn chiu tác dụng cúa ba lực không 
song song 

• có giá đồng phang 
lia lực ày phai ‘CÒ gia đống qui 

•hợp lực hai lực phai can hang vơi lực thư ha 

3. Cân bằng của vật rắn chịu tác dụng cúa ba lực song song 

Ba lực ày phai 

•có giá đổng phăng 

• lựcơ trong ngược chiêu với hai lực phía ngoài 

• hợp lực cua hai lực phía ngoài phai cân hàng với lực ờ trong 


4. Quỉ tắc hợp lực haỉ lực song song 

(t) Hai lục song song rà cung chiếu 
F = F + ¥-> có: 

• Hướng: cùng hướng với F: và Fj 

• Giá: Cách Fi và F; các khoáng di 

F, d 

và d 2 mà: 1 = / (chia trong) 

F, d 1 

• Độ lớn: F = F, + F,. 
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lì) llai lực song song và ngược chiểu: 

F = F. + F, có: 

• Hướng: cùng hướng với lực có dó lớn lớn hơn 

• Giá: cách F| , F. các khoang di và d? mà 

F, _ d, , , io ... 

= ’ (chia ngoái) 

di 

• F)ộ lớn: F = F, F_.j 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 





13.1. Một vật được giừ yên tròn mặt pháng nghiêng góc u = 30 so 
với mật nàm ngang bới một đoạn dây song song VỚI dường dôc 
chinh Lây g = 9,8m/s J I)âv chi chịu dược lực căng tòi da la 9.8N. 
Khối lượng lớn nhát cua vật la hao nhiôu đô dây không đứt? 

A 1,2kg 
B 1.5kg 
c. 2,0kg 
D. 2,3kg 



13.2. Một quá cầu bán kính K = 20cm, khối lương m = 2kg 
dưưc treo vào tường nhẩn bằng sợi dãy AB = 20cm như 
hình vò. Lấy g = 1 Om/s\ Lực câng cua dáy AB bằng bao 
nhiòu? 

A T = 23.IN B. T = 25.0N 

c. T = 28,5N D. T = 31.3N 



13.3. Cũng giá thiết bài trôn, hãy tinh áp lực cua qua câu lòn tương‘ > 


A. 8.6N B. 11.6N c. 13.2N 1) 15.3N 

13.4. Một vật có trọng lượng p =10N được giữ dưng yên trôn mật 
phăng nghiêng góc u <tana = 0,5) so với mật nằm ngang như hình vò 
Biôt hộ sò ma sát nghi giữa vật và mạt phang nghiêng lá p = 0.2 Lay 
g = 10m/s 2 . Độ lớn lực F lớn nhất là bao nhióu đỏ vật con dưng ycn? 
Ả. F„„„ = 5.6N 
B F,„ , x = 6,2N’ 
c F„, 1X = 6.7N 
I) F 1U „ = 7.8N 

13.5. Cùng gia thièl như bai trôn, độ lớn lực F nho nhát là bao nhiôu 
dê vặt dứng vòn? 



A F„„„ = 2.7N B F ; ,. „ = 3.1N c. F. lm , =3.5 N I) Y 


2N 
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13.6. Vật có trọng lượng B = v3 N được troo hơi 
hai sợi dây OA và OB như hình vò 
day OA hang hao nhiêu? 

A (),ÕN 
li 1N 

r v ;ỉn 
1) 2N 

13.7. Mọt ca\ gậy AB tháng dứng dược keo bơi hai 
day Br nam ngang và dây Bĩ) nghiêng VỚI gậy 
góc u = 30" như hình võ Ap lực cua gáy lên sàn 
la 17.32N Lực căng cua dâv BC là bao nhiêu? 

A õN B 7N 

(\ 10N D 12N 

13.8. Mót vàt cỏ trong lương V = 10N 
nam vén tron mạt phăng nghiêng VỚI 
phuơng nam ngang góc u = 30” nhơ 
vật co trọng lương Bi = 5N và dây 
AM hơp với phương mật phàng 
nghiêng cùng góc u = 30° như hình 
vè Bo qua ma sát giữa vật và mật 
phàng nghiêng. Lực căng cua dây AB 
hăng hao nhióu? 

A 9.8N B n,5N c 12,6N 


B 



L 


B 

Ế 

1 


n 


A 



l) 13.8N 


13.9. Một vật có trọng lượng p = 27N dược óp sát vào tường 
nhờ lực Q = 1ƠN vuông góc với tường. Ngoài ra vật còn 
chiu tac dung cua lực F thăng dứng hướng lên. Biót hò số 
ma sát nghi giữa vật va tương là Ị.I = 0,3. Độ lớn bõ nhát 
cua lực K dô vật còn dưng yên la bao nhiôu? 



A. 1ỚN B 18N c ‘22N 

13.10. Một sai dây căng ngang giữa hai điểm cỏ 
dinh A. B VỚI AB = 2m. Troo vào trung điếm 
cua (lay mót vật có khối lương m = lOkg thì 
khi vạt dà càn bàng nó hạ xuông một khoang 
h = ỠOcn* như hình vò. Lấy g = 10m/s 2 . Lực 
căng dãy luc vật cân băng là hao nhiêu? 


1). 24 N 



A i 11,9N 


B. 122 . 8 N c. 131.5N 1) 113,6N 





13.11. Ilai vạt rĩìị và rriv được nòi với nhau qua ròng rọc như hinh vv 
1 lộ sỏ ma sát trượt giữa vật rri| và mAt phàng nghiong la M = 0,2. 
Biết a = 30°. Bo qua khối lượng ròng rọc và đây nối. 

Đỏ vật mi đô lỏn thăng đổu trên 

mật phãng nghiông thì ti sỏ nij rH 


là bao nhièư? 
A. = 0,53 


0,67 c. 


= 0,75 I) 


13.12. Thanh cứng được giử bới hai dày dần CA va DB như hình vè 

Dây CA và I)B chịu được lực căng tôI da tương ưng lá T| = 50N va 
Ta = 30N. Biết khi cân hằng thanh cứng năm ngang, các day treo 
thăng dứng c I) 

Trong lương tối da cua thanh cứng la 
bao nhiou dô cac dây khóng đưt? 

A -15N B 52N 

c 68N D. HON 

13.13. ('ùng gia thiết như bài trôn và biết AB = lm. Khoang cach tư 
trọng tâm G cua thanh AB đôn A là bao nhiêu? 

A. GA = 0,30m B. GA = 0,35m 

c. GA = 0.375m D. GA = 0.40m 

13.14. Thanh cứng AB = lm được treo nằm ngang bơi hai dây MA va 
NB thăng đứng như hình vẽ. Tai o (OA = 40cm) ta móc qua càn có 
trọng lượng p = 10N 
Lực căng cùa dây MA bằng bao nhiêu? 

A. 6.0N 
B 7 2N 
c 7.8N 
1) 8.1B 

* TRẢ LỜI 




13.1. ĐS: |C| 

Khi vát cân bằng: T = mgsinư <■ T max 

T Q H 

-> m < nMX = _ ’ = 2 

gsina 9,8.0,5 

rn mix = 2(kg). 
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> I/ = 30" 


- 23.1 í N > 


13.2. |)S: IAị 

Qua càu chiu tác (lụng 3 lưc: trọng lực p, phan lực N cua tường và 
SƯC cang (lây T 

V| p va N ílóu (li qua o non gia cua T củng (gia () 

(mu w la goc hợp hưi (láy AH va tương, ta có: A 

si nu = " - » = ' >,,=.«• t> ,J 

' 2 .. .»7ị 

Qua câu can hàng non; p + 1 + N - 0 < ) 4 D s 

, ' X / \v 

(’hiou xuong ()y: -mg + Tcosí/ = 0 1 o «4-^ 

T='"’ B - 2 ] z - 2.1.HNI ^>1 

costx cos30 Ị> x 

13.3. I )S 1 HI 

('hiòu ( ) xuỏng truc ()x. ta (lược: 

-Tsinu + N = ỉ) 

> N - Tsinu = 23,l.sin30 ^ 1 1.6»N ' 

Dỏ cung la ap lưc cua qua cầu lon tường 

13.4. I)S: |l)| 

I’ lcín nhai thi vật co xu hương chạ> lon. 

lực ma sát nghi hướng xuóng. —- 

(V. p 4 Fm> 4- N + F flI , x = 0 

Ox X, o * ms 


() 

p + p ,, 4- N 4- F m , ÌX = 0 

Ox 

> 

-PsiIKX - uN 4- F, lltlx COS(X 

Ov 

~~Pco.su 4- N - F max sinu = 

> 

> 

N = p.cosu 4- F m;ix sin(/ 

) > 

-Psinu - p( Pcosu 4- F IIi;JX 


p sinu 4- PCOSÍX _ p 

cosư psinu 


lancx ỉ p 
1 ptancx 


= 10. 0,5 c u ’ 2 * 7.8(N) 

1 0,2.0,5 

13.5. HS: (AI 

F nho nhát thì vát có xu hướng chạy xuống. Kms hướng lèn 
p + F„, 4- N + F.„,n = 0 
Ox 


-Psinu 4- pN + F mui cosơ = 0 

Pcoso 4- N - F mln sinư = 0 
N = Pcoscx 4- F r , ,sina 
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> -Psina + LiíPcosa + F mm sina) + F I|lin cosa = 0 

.. si na ucosư .. ta na Ị .1 

> I' = V. = I , 

cosa i lisina 1 * fitanu 

= 10. 0,5 0,2 5- 2,7<N> 

1 t 0,2.0.5 


13.6. DS: 1 BI 

Co: T, + f, + H = 0 
Oy 


H 


()x 


> 0 + T 2 cos 30" - p = 0 

2P 

T, = = 2(N) 

V 3 

> -Tị + TjCơs60' +0 = 0 

T, = T .cos60° = 2. Ị = 1 (NI 

2 



13.7. 11S: [Cỉ 

Có: N + T, + t 2 = 0 
Oy 


>. N + 0 - T 2 cos30° = 0 
N _ 17,32 
cos30" ~ J 3 

2 


() 


tL 


T 


= 20( N) 


C)x 


4 

‘ N 

_4 4 

T 

Â 

4 a * 

T 1 

ị 

* 

ị 

t 

► 

ị 

ị 

ì 

* 

ì 

t 

t 

t 

* 

ị 

_ 


> 0 + Tị - T-)SÍn30° = 0 


H 


T, = T 2 sin30° = 20. 


1 

2 


10( N) 


13.8. 1)S: t HI 

Vì vật đứng yên nôn: 

p + p, + T = 0 

Chiêu xuống phương mẠt phang nghiòng: 

-Psincx - p, + Tcosu = 0 

, T. Psin “ ‘ p ' = ,0 ' 0 ' 5 ' 5 « n,5(N» 

cosct \/;i/2 



13.9. 1)S: |I)| 

Lực K bó nhất đô vật còn dứng yôn nón vật có xu hướng t.riơt 
xuòng, do đó lưc ma sát nghi hương lòn 

v = \> K. 
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( hu V rang lúc nay vạt chuán l)Ị trươt nôn lực ma sal nghi co íiò 

IoTJ rt.'V (la! I Ạ .. 


K - p mN vớ! N = Q = ]()N 
27 0,110 = 21(N) 


13.10. |)S \ 


('o sin< 



0,11 


h AI 


50 100 


Va p 4 1 4 T = 0 


(Tì iũu XUÔI 11» ( ).\ 

mg 4 T sin*/ 4 T.smu = 0 


mg f 'ĩ Tmiìu - 0 
m g 10.10 

> T - t J r * 1 1 i.íMNl 

2sm»/ 2.0. 1 17 

13.11 ns |B| 

Vật chuyòn (lỏng thăng (lôu di V 

lon nôn K ... hướng xuòng v \ 

( 0. p 4 N 4 T 4 IV. = 0 x ^p (] 

<)x > p.sinu - T, + F„„ = 0 ^<{y . 

\ OI I - p : IV, - uN nón: 

PiSinư - p> 4 uN) nén: 

Psinu - p 4- pNi = 0 (l) 

> P|COSU 4 Nị = 0 

> Ni = p.cosư ỉ 2) 

< 1 ) va (2) cho: p sinu - p 4 gP]COsu - 0 
I > ](SI4 pcosu) - py 

m, p __ A . 

> =■ = sina 4 pcosu = 0,0 4 0.2. 

m p. 

13.12. Ị)S: |I)| 

1 va T la hai lưc song song va cung 
chiôu nón (lộ lưn hợp lực: 

V = T, 4 Tỵ = SON c 

Thanh cân hãng nón: P„ 11X = F = 80(N) 




0,07 


A •(, H 



13.13. 1)S: |C| 

Trọng tám G cũng là diôm đặt cua hợp lưc F cua hai lực T va T 

nón: = _ = =0.5 > GA = 0,5GB 

GB T, 60 

Mát khác GA + GB = AB = l(m) 

0,5GB + GB = 1 

(ỈB = 1 = 0,625 > GA = 0.3751 mI 

1.6 

13.14. I)S: IAI 

Diêm đặt hợp lực F cua hai lưc căng Ti va T cung là điòrn I) (VI 
F + p = 0). Ti và T. là hai lực song song và cùng ehiòu nón: 

T, . 0B = 60 = 1,5 -1 t F 

T OA 10 ’ r ' ' 

T, = 1.5T 

VỚI T) + T, = F = p = 10 

2.5T, = 10 > T, = KNi >T,=6(N). 

14. CÂN BẰNG CỦA MỘT VẬT CÓ TRỰC QUAY 

CỐ ĐỊNH 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Momen lực 

Momon lực dối với một trục quay là đai lượng dặc trưng cho tác 
dụng làm quay cua lực và dược đo bàng tích cua lực với canh tay 
đòn cua nó: M = F.d 

Hơn vị cua momon lực là N.m 

2. Điều kiện cân bằng của một vật có trục quay cô' định 

Muôn cho một vật cớ trục quay cỏ dinh ớ trạng thái cân hãng thì 
tông các momon lưc có xu hướng làm vật quay thoo chióu kim dỏng 
hồ phai bằng tống các momon lực có xu hướng làm vật quay ngược 
chiổu kim dồng hồ. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

14.1. Thước AB = lOOcm, trong lượng p = 10N có thô quay dồ dàng 
xung quanh một trục nằm ngang qua o VỚI OA = 30cm. Biết trọng 
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lam cua thước cách dốu hai (lau A va II Dâu A treo một vạt nặng 
I’ .'Ỉ()N Dã thước cán hăng ta Cc'in treo tai (láu B mot vật co 
trong lương I’ hăng hao nhiôu? 

AO B 


\ p MN 

B I* 10N 

(' I’ lữN 

I) p = 18N 



14.2. Dô giữ thanh nặng OA (lông chát va 
tiôt (liộn (lổu cỏ thô năm nghiông với mặt 
sàn góc ơ = .'10°. ta kóo đàu A hằng sơi (lây 
theo phương vuông góc VỚI thanh, còn (láu 
<) đưực gi ử hơi han lồ Biót trong lương 
thanh là p 1()()N. Do lớn cua lực kóo F 
hằng hao nhióu? 



A K=17.‘Ỉ.2N B F = 185.5N c K = 196.8N I) F = 2():ỉ.7N 

14.3. Cong gia thiôt hài trôn, góc [1 hưp hơi phan lực Q cua han lồ 



14.4. Thanh OA đống chât và li ốt diện đồu (lái 
/ - Im. trong lương p = 5N. Thanh co thò 
quay trong mặt phàng thăng đứng xung 
quanh han lô o gắn vào tường. Dê thanh 
năm ngang, (láu A cua thanh được giừ bởi dây 
DA hợp với tường góc 45 u . Dây chi chịu được A 
lưc càng tối da là T lll(i> = 14.14N Iloi ta co 
thô troo vật nặng I J 1 = 10N tại một điếm lì 
tròn thanh xa han lồ o nhât là hao nhiôu cm 


I) 



A HOcm B. 68cm c. 75cm 1). 82cm 


14.5. Cùng gia thiết như hài trôn, phan lực Q cua ban lổ lôn thanh 
báng bao nhiòu? 

A 8,5N B. 9,6N c. 10,3N I). 11 . 2 N 

14.6. Dô giừ thanh gỗ AB có trọng lượng p. đồng chất và tiết diện 
dcu hàng lực F hương thắng dứng lòn trôn như hình võ thi độ lớn 
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14.7. Một thanh AB dài l,8m đông chát và tìôt điện dóu có tronị 
lượng p = 200N dược đật nàm ngang tròn đon kê ơ () Ngoái n 
dầu A còn dặt thòm vật có trọng lượng Pi = 1ƠƠN Khi thanh cài 
bầng, khoang cách OA hăng bao nhiêu? 

A. o.lm H 0.6m 

c 0,7m I) 0,8m 


ơ 


H 


A 


14.8. Dô kóo bánh xo co bán kính R = 30cm. trong lượng p = lOOh 
lón dược bậc thang co dò cao h = lOcm thì lực koo K có dộ lưn to 
thiòu la bao nhiòu. biót lực K nảm ngang và dật vào trục quay ( 


cua bánh xo? 

A. F.. = H0.7N 

B F mm = 88,5N 
c. F mm = 95,6N 
1) F,,,, = 111.8N 


TRẢ LỜI 



14.1. 1)8: IBI 

• Thước chịu tác dụng cua trọng 
lực p, p, , p. và phán lực N . 

Chú ý ràng phán lực N qua 
truc quay o cho nên nó không 
có tác dụng quay. 

• Ap dụng qui tác momcn lực đối với trục quay o. 

Me, = Me + Me 

l»,.OA = POC + P,.OB. 

„ P.OA p.oc 30.30 10.20 
Olỉ 70 

14.2. ĐS: I AI 

• Các lực tác dụng vào thanh là: 

p, F, Q, trong đó Q là phan lực cùa ban lồ lên thanh. 
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^' V > T„ liix sincx + QsinỊl - p - P; = 0 

Qsmịl = p + P| - T mix sinư = 5 (2> 

(11 và (2) cho: Q“ = 10* + 5* = 125 
Q * 1 1.2(N> 

14.6. I)S: IAI 
Dôi với trục quay A: 

P.AK = P.A11 
AH _ p 
AK " 2 

14.7. ĐS: ị BỊ 

llợp lực cua P| và p có điôm đặt tai o nôn: 
OA p 200 


F = p. 



oc 


100 


= 2 > OA = 20C 


và: 


AH 


A o 


c 


B 


OA + oc = AC = = 0,9m 

2 


30C = 0.9 > oc = 0,3(m) 
Vậy: OA = 0,6(m) 

14.8. 1)S: IOI 

Đối với A: M f . > M,, 

K.AH > P.AK 

Với AII = OK = R - h 

AK = v/OÃ- OK 7 


p> 


V 


nôn: 


F > p 


= V 


v h*2R hí 
R h 

JhĨ2R h) 
R h 



30 10 


III. ÔN TẬP CHƯƠNG III: TĨNH HỌC VẬT RAN 


III.1. Chọn câu đúng 

A. Muôn cho một vật rán chịu tác dụng cua hai lực ớ trang thái 
cân bảng thì hai lực đó phai có độ lớn bằng nhau. 

13. Điều kiện cân bằng cua một vật rắn có mât chân đô là dường 
tháng đứng đi qua trong tâm cùa vật gặp mật chán dô 
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( Tác (lung cua môt lưc lon vặt rán so thay đối khi điôrn đặt cua 
lực đó dời chồ trên gia cua nó. 

I) Khi vật răn cân hang trôn dây troo thi dường thăng chưa day 
treo không qua trong tam G cua vật. 

111.2. II ộ ba lực cân hang có đặc điêm la: 

A rỏ giá dòng phâng 

B ('ỏ giá đỏng phãng va đòng qui 
c Có hợp lực bằng khỏng 

I) Co giá đỏng phang, dóng qui va có hợp lực bãng không 

111.3. M ột vật khói lương 20kg được kéo băng lực nàm ngang F = 20N 
va vật chuyên dộng đôu. Lấy g = lOm/s 2 . Hộ sô ma sát trươt giữa 
vật và mặt ngang là bao nhiêu? 

A 0,1 B 0.15 c 0.2 D. 0,25 

111.4. Một vật khỏi lương lOkg đươc kóo cho trượt 
đóu tròn măt năm ngang. Biết lực koo hợp VỚI 
phương ngang goc 30*', hô sô ma sát giừa vật và 
mạt ngang la 0,2. Lây g = 9,8m/s 2 . 

Dò lớn lực kóo la bao nhiỏu? 

A 12.5N B 15.8N c. 18,6N D. 20,3N 

111.5. ( 0 1 >a lưc cúng độ lơn 6ƠN, cung tác dụng p 

vao mỏt diòm cua vật rán và cùng nàm 
trong một mặt phăng Biết góc hợp bơi hai 
lưc F ,F vã F , F là 60". Vật răn đà chiu 
một lực tống hợp cỏ độ lớn là bao nhiôu‘ > o 

A. 60N B. 90N c. 120N D. 150N 

111.6. Một mật phăng nghiêng dài 6m. cao h = lm lllinh võ). Trên 
mặt phăng nghiông này có đạt vật nặng 30kg Bo qua ma sát va 
lây g = 9,8m/s\ Dô vật càn bảng ta cán tác dụng vào vật một lực 
song song với mặt phăng nghiêng F có dộ lớn là bao nhiêu? 

A ir>N 
B 19N 

c. 52N h 

D. 60N 

111.7. Treo vật nặng khối lượng m = 20kg ơ diêm giừa o cua doạn dãy 
0)00,. kôt qua là lúc vật cân bằng diêm giữa o bị chùng xuống tạo 
nôn góc 0,00, = 120" Lấy g = 10m/s : ’. 
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Lực căng dây là bao nhiêu? 

A. 200N B. 220N 

c 250N D. 280N 

III. 8 . I )ò treo một vật năng khối lượng 
m = 50()g ta thiốt kê một giá treo như 
hmh vè. trong dó BC là thanh cứng tựa 
vuông góc với tường, dây AC hợp với 
tường góc 30", lấy g = 10m/s 2 . 

Lúc vật cân băng lực càng dây treo là 
bao nhiêu? 



A. 1,5N B. 5,8N c. 6.8N 

III.9. Trẽn vành bánh xe nhẹ bán kính K tác 
dụng lực F. Nêu tàng bán kính lẽn 2 lần và 
giám lực đi 2 lần thi momen lực này dối với 
trục quay o thay đỏi thê nào? 


ỉ). 8,4N 



A. Không đối B. Tăng 2 lần c. Giam 2 

III.10. V ạt nặng có khối lượng m = 2kg 
dược treo trên giá ABC như hình vẽ. Biốt 
BC = 5 v2 cm và u = 45° Lấy g = 10m/s 2 . 
Mỏmen cúa trọng lực của vật nặng đối 
VỚI diêm B là bao nhiêu? 

A. 0,5N.m B. 1 N.m 

c. v'2 N.m D. lOON.m 


lán 1). Tàng 4 lần 



III. 11 . Một thước ABC cứng tựa trên đòn kê tại o. Tại A, c treo các 
vạt nặng có khối lưựng IĨ1| = 2kg và m :i = lkg, biêt các chiều dài 
OA = lcm, oc = 4cm (hình vê). Đê thước nàm ngang thi tại B 
(OB = lem) treo vật có khỏi lượng mj bang bao nhiêu? 


A Ikg 
B 2kg 
c 3kg 
1) Ikg 



III. 12. Thước AB tiết diện đều và dồng chất có trọng lưựng IN tựa 
trên đòn kê tại o với OB = ;H)A (Hình vè). Tại đầu A ta treo vật 
có trọng lượng p,\ = 7N. 
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Thì (láu B cân đát một vật có trong lương bang bao nhióu đõ thươc 
nàm ngang? AO B 

A 1 N 
M 2N 
c :ỈN 

I) IN p* 

III. lít. ('áy gậy Alt dược giữ đứng trẽn sán n 
A(’ và lực keo F năm ngang (hình vẽ) Biêt ( 

I*' ~ 100 N Sức căng dây AC là bao nhiêu? 

A 100N 
II 120N 
c 1 11N 

I) 1 HON c B 

III. 14. Một thanh cưng AB tiôt diện đổu. 
dỏng chàt có trong lương ‘200N mà đáu A 
mãc vào l>an lố. dầu B dược giữ băng lực 
1*' song song với măt sàn. Khi thanh cán 
bàng, thanh hợp với mAt sàn nàm ngang 
góc « ma tana = 0,25. Đỏ lớn lưc F là 
bao nhiôu? 

A 200N B 300N c 400N D. 500N 

111.15. Thanh cứng AB chiu tac dụng hai lực song song và trái chiều 
dảt tai A va B như hình vô, độ lớn lán lượt Fi = IN, F 2 = 4N. Biốt 
AB = 12cm Hiếm đật c cua hơp lưc đật tại đâu? 

A. Tron Alt cach A 9,6cm P 1 

B 'IVón Alt cách A 2,4cm 
c Ngoai AB cách A lem (CA < CB) ^ 

1) Ngoai Alt cách A 16cm (CA > CB). 

TRÀ LỜI 

III. 1. 1)8. IBI III.2. ĐS: 11)1 

III.3. I)S 1 AI 

Vật chuyôn động đồu nôn: F 

F _ 20 

mg ~ 20.10 
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III.4. i)S: |])| 

Vì vật chuyên động đều nõn hơp lực lác dụng lon vật bàng 0 


F + N + Fm> + mg = 0 

Chióu lỏn phương ngang: Fcosa - F mP = 0 
> F cos« = F ni „ = pN (11 

Chiêu lòn phương cua N : 

Fsina + N - mg = 0 
N = mg - Fsina (2) 

(1) và (2) cho Fcos« = p(mg - Fsinu) 
F(cosa + psinut = pmg. 

p _ pmg _ 0,2.10.9,8 

cosa *■ psina J 3 1 

t 0,2. 

2 2 



20.3( N) 


III.5. ĐS: [C| 

Võ đường chóo hình bình hanh có hai cạnh Fi, F tìm dược lực 
tống hợp Fim cỏ: 


• Giá trùng với giá lực F. 

• Độ lớn F ,3 = 60N. 

Vậy lực Fh trúng VỚI lực Fv 

F = Fi + F;.« có độ lớn: 

F = F 2 + F,3 = 60 + 60 = 120 (N) 

III.6. ĐS: [Bỉ 

Đô vật cân bằng thì: 

F 4- N + mg = 0 



Chiòu xuổng phương mật phảng nghiêng: 

-F + 0 + mgsina = 0 

,,___h 

h = mgsina = m.g 

= 30.9,8. \ = 46(N) 

6 



III.7. 1)S: IM 

Gọi T la lực hợp cua hai lực căng 
Tt . T_ tròn hai đoan dày OOi và 
00 2 . đo là dường chéo cùa hình thoi 
có hai cạnh là T| và T/ với góc 
T.ỡr =120" nên: 


o, T ( >, 



í mg 
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Ti = T 2 = T 

Va vì vạt cán hàng: T = p = mg = 20.10 = 200(N) 

Váy: T. = T 2 = T = 200(N) 

II 1.8. Ỉ)S: I H I 

Lúc vật cân băng ta có: 

T + N + mg = 0 
Phiêu xuông phương thăng đứng: 

Tcosơ + 0 - mg = 0 

T = mg . a \ 10 =5,8<Nl 
cosa J3 

2 

II 1.9. DS: LAI 

Môincn cua lực F đối với trục quay o là: 

M = F.R 

Nếu bán kính R tàng 2 lán và lực F giam đi 2 lần thi M không đôi. 
III. 10. ĐS: [BI B 

Mômen cua trọng lực p của vật đối với điếm B là: 

M = P.BH = P.AC 
Mà AC = BC.cosơ nên: 

M = P.BC.cosa A 

= 20.5 J2 .10 2 .-~ = l(N.m) 

v2 




III.11. ĐS: [DI 

Du thanh không quay nên áp dụng qui tăc mômen đối với o, ta có: 
Pi OA = P 2 .OB + P 3 .OC A o B c 


> mi-OA = m 2 .OB + m 3 .OC 
2.4 = m 2 .l + 1.4 

> m 2 = 4(kg) 

III.12. ĐS: [AI 



Vì OB = 30A nên AB = 40A. 


Chia thước làm 8 đơn vị độ dài thì 
OA = 2 đơn vị và OB = 6 đơn vị, 
trọng lượng của phần OA là P () = IN 

với 00! = 1 đơn vị, trọng lượng của 
phần OB là P 0j = 3N với 00 2 = 3 đơn 
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vị. Ap dụng qui tắc mômon đôi với o 

Pa.OA + P ()1 . 00 , = p„ 00 , + Pb.OB 

7.2 + 1.1 = 3.3 + P b .6 

> P B = 1(N) 

III. 13. 1)8: ICI 

Áp dụng qui tác mòmon dối VỚI B: 

_ ^ AB ỉ] 

F.AB = T HU = T. / 

v/2 ^ 

> T = ¥\Í 2 = 100 \ 2 ' H 1 (N) c 

III. 14. ĐS: [C1 11 

Qui tác momen cho: a < 




F.AH = P.AK 


Ail 

ABsinu 

VỚI 

AK 

V. 

An AB 

Atìcosư cosu 

2 

Nên: 


Alt 

F.AB.sina = p.. 


A K 



F. = 2 „°° =100<N> 

2 sinu 2tana 2.0,25 

III.15. ĐS: |I)| 

F| vá F là hai lực song song và trái chiếu nên diôm dật c nàm 
ngoài AB 

va: F,.CA = F,.CB 

CA _F 2 _ 4 _ A Ị Fl B c 

p Ị 4 «ZaZZZZZ22ZZZZZ22Zg2ZZZZ2g *_ 

> CB = CA : CB > CA 
'1 

Ta có: CA - CB = AB = 12 h 

CA - CA = 12 
4 

--O CA = 16(cm): Vậy điểm đặt c cua hợp lực nằm ngoài ABvà tách 
A 16cm (CA > CB). 
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15. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN ĐỘNG LƯỢNG 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1 llê kín (hay hệ cô lập) 

llr hììi la hờ 

• Khỏng có các ngoai lực tác dụng lén hò 

• Hoặc các ngoai lưc khư lần nhau 

• Va chạm va nò có nội lưc rất lớn so với ngoại lưc nón có thê 
coi gần đúng la hộ kín trong thời gian xay ra hiện tương. 

2 Dộng lượng của hệ kín 

• Dông lương cua một vật: p = mv 

• Dóng lượng cua một hệ: ^p = Vrrrv 

3 Đinh luật bảo toàn động lượng 

m ; Vị + m 2 v , = m- V + m 2 v' 

Chu ỷ: Nôu ngoai lực khac không nhưng hình chiếu cua chung trên 
phương X triệt tièu thì động lượng báo toàn trẽn phương X. 

4 Dạng khác của dịnh luật II Niu-tơn 

F \t = \P 

CÂU HÓI TRẮC NGHIỆM 

IM. Trẽn mặt bàn nằm ngang rất nhần có viên bi A khối lương m 
dang đứng yên. Ta dùng viên bi B cùng có khôi lượng là m bân vao 
bi A VỚI vận tốc V, sau va chạm bi A chuyên động cùng hướng với 
bi B trước va chạm và cũng có độ lớn vận tốc là V. Vận tốc bi B sau 
va chạm là bao nhiêu? 

A 0 B v c. X D. V 

4 2 

152. Một viên đạn có khối lượng m = lOg đang bay với vận tốc 
V] = lOOOm/s thì găp bức tường. Sau khi xuyên qua bức tường thi 
vận tốc viên đạn còn là v 2 = 400m/s. Độ biên thiên động lượng cua 
vión đạn la bao nhiêu? 

A « kRm C l^í D.-8 k ? m 

s s s s 

153. Củng giá thiết cua bài trên, lực cản trung bình cua bức tường 
lên viên đạn có độ lớn là bao nhiêu, biết thời gian xuyên qua bức 
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tường là 0,0 ls? 

A. 300N B. 400N c. 500N D. 60()N 

15.4. Một qua bóng có khối lượng m = 5g rơi xuỏng mặt sàn từ (lo cao 
h = 0,8m sau đó náy lên tới cùng độ cao. Thời gian va chạm giữa 
bóng và mặt sàn là \t = O.Ols Lấy g = 10m/s 2 . 

Độ lớn cua lực tác dụng cua sàn lên qua bóng là bao nhiêu? 

A. 2N B. 3N c. 4N D. 5N 

15.5. Một viên đạn khói lượng m = 2kg đang bay thăng đứng lén cao 
thì nô thành hai manh: manh nho có khối lượng nụ = 0,5kg hay 
ngang với vận tốc V] = 400m/s, còn manh lớn bay lên cao và hợp 
với đường thắng đứng góc cx = 45°. Vận tốc viên đạn trước khi nò 
là bao nhiêu? 

A. lOOm/s B 150m/s c. 200m/s D 220m/s 

15.6. Cũng giá thiết bài trên, vận tốc cua mánh lớn (sau khi nò) là 
bao nhiêu? 

A. 162,5m/s B. 188,5m/s c. 197,3m/s D. 214,2m/s 

15.7. Một quá bóng có khối lượng m = 200g bay từ trên cao xuống với 
vận tốc V = lOm/s chạm vào sàn nằm ngang. Biết góc tới (là góc 
hợp bới phương cùa vận tốc và đường tháng đứng vuông góc với 
sàn) tt = 60°, sau đó quả bóng chuyến động ngược trớ lại dưới góc 
phản xạ a’ = a = 60° cũng vận tốc V. 

Độ biên thiên động lượng của qua 
bóng lúc chạm sàn là bao nhiêu? 

A. l,O kgm B. 1,5”-- C.2.0^ I). 2,5 te" 1 

s s s s 

15.8. Trên mặt bàn nhắn và nằm 
ngang ta bắn viên bi 1 với vận 
tốc V = 20m/s đến va chạm 
không xuyên tâm vào bi 2 đang 
đứng yên. Sau va chạm bi 1 và 
2 lần lượt có phương chuyển 
động hợp với phương chuyển 
động trước của bi 1 góc 01 ] = 60° 
và a 2 = 30° (Xem hình vẽ). Biết hai viên bi cùng khối lượng. Vận 
tốc V] của bi 1 sau va chạm là bao nhiêu? 

A. 5m/s B. 7m/s c. 8m/s D. lOrn/s 

15.9. Một vật trượt không ma sát xuống mật phăng nghiêng góc 
a = 30° so với mặt phẳng ngang. Lây g = 10m/s 2 . Lúc vật có vận 
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toe 2m/s no co dong lương lã 4kg.m/s thì sau luc (ló 2s vật co (lộng 
lương la hao nhiêu 7 

A lOkg m/s li 18kg.m/s ('. 21 kg.m/s I). 30 kg.m/s 

15.10. (.'hon cáu sai. 

A Voctơ dộng lương cùng hướng với vận tốc 
H Với mót hò cô lập thì động lương cua hộ được bao toan 
(' Oto chuyên đôn*. Lròr đều thì động lượng cua ótỏ được bao toan 
n Nôu hình chiêu lỏn phương Ox cua tỏng ngoai lực tác dụng lôn 
hộ vật hãng 0 thi hình chiêu lỏn phương ấy cua dộng lượng cua 
hộ bao toàn. 

15.11. Một vật nặng khối lương m Lrươt Lừ đinh mật phãng nghiông 
ngang góc ư = 30'. Sau khi rời mặt phăng nghióng thi vật rơi vàu 
niột xe nho nấm vèn trên đường rav. Khối lương cua xe la M = 5m 
(liinh vè) Ho qua ma sát giừa xe và đương ray. Lây g = 10m/s". 

Vận tỏc cua xe sau khi vát rơi vào xe la br “ L ‘ " 

A l,12m/s 
B l,50m/s 
c. 2,43m/s 
1). 3,67m/s. 

TRẢ LỜI 



15.1. f)S: |A| B 


Trước va chạm Sau va chạm 

Ilai viên bi là một hệ kín 

Định luật báo toàn động lượng: M b .Vh = m A . V A + m B V H 
Chiêu xuỏng trục x’x: m.v = m.v + ma^ 

> Y = 0: bi B đứng yên sau va chạm 

15.2. F)S: |B| 


AP = m(v 2 - Vi) = -6 


kg-m 


15.3. ĐS: [D] 


Kr.At = AP —> I Fr I = 


rc-ai = ar IrcI = —- = — = 600(N) 

At 0,01 

15.4. ĐS: ỊC1 

Qua bóng rơi xuống từ độ cao h rồi cũng nẩy lên đến độ cao h nên 
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vặn tốc lúc chạm sàn cùng bằng vãn tốc lúc náy lôn va bàng 
'v! = Ị Vo ỉ = v '2gh = y 2 10.0.8 = Im/s 

Hộ biến thièn động lượng: 

\1 > = m(v - V,)) = -2mv„. 

kg.m 

= -2.5 10 M = -1.10 - s 

có. F \t = \P ► F = XF: = 1 10 . = UN) 

\t 0.01 

15.5. HS: lAI 

Lúc nô đạn coi như hộ kin nen áp dung được dinh luat hao toàn 


động lượng lúc đo. 

” • ” mv niv 

ni V = m 1 V, + m2 V p Ỵ v A 

Dựa vào hình vò, \OAB vuông cân nôn: Nv \ 

OA = OB N .45 

mV = m,V; aT "—1 N u 

0 5 m ~ v/y --V 

> V = 1 Vị = ,0 .100 = 100<m/s) 0 lĩiỊ 111 V, 

m 2 



15.6. ĐS: |IỈ| 

\()AO vuông cân nôn oc = OA v2 
m >v 2 = mV. V2 

V, = rn .V ./2 = 2 .100 >/'2 = 188.5(m/s) 
m 1,5 


15.7. I)S: ICỈ 

Hu biôn thiên động lương cua quá bong: 
\P = \>„ - p, 

Với Pj = p t = mv 
Ta có thổ viết: 

\P = p, + (- p, ) 

Nôn \P là đường chóo cua hình binh 
hành (ơ đây lá hình thoi) có hai cạnh là 
- Pi và p như hình võ 



Dồ dàng có: \P = p, = mv = 0,2.10 = 2 ( ^ m ) 

s 


15.8. DS: I Dị 

1 lai bi là hệ kín. 
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hiuh luật bao toan (lộng lương: 


rn V - m V 4- m V 


V = V 4 V 


V V cosbo 4- V cos30 

V \3 

20 - 4- V 

2 2 

* } 

0 - V|Sin60' - V;sin30 = v V 

2 


I I I VH <2> cho: V = lOm/s 

lí.9, f)S |( , | 

(ỉiít tóc cua vạt; a = gsinu - l()sin30 = 5( m s~> 

Vạn tóc cua vật sau 2s: 

V = \, 4- at - 2 + 5.2 = 12 <ni/sì 

Bông lương lúc (lau MI)) va sau đo ‘2s <p> lan lươt la: p, - m.Vi,: p = m.v 


Lập ti sò. 


V 12 

\ ỳ = p„ = 1 = 2 Ikg m > 


1Í.10. BS: |C| 
li.ll. BS: I AI 

Xo chi chiu tác dung cua trọng lực p va phan lưc N hương vuông 
goc VỚI mãt đương. Hình chiôu cua chung trôn phương ngang bàng 
0 non tống (lộng lượng cua hô xo 4- vặt đươc bao toan thoo phương 
ngang 

Gọi V la vận tóc cua vát trước khi cham vào xo va V la vạn tóc cua 
Xo sau khi vật rơi vào xo. thoo phương Iìgang ta có 
mVcosu - (ma M )v 
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V - . V cosu 

m » M 


Với m 4 M - m 4- 5m = tìm non: 

V 

V = — co su 
6 

Tính V; V cùng là vạn tốc cua vật ơ cuối dốc 
Nôn V = v2a/ với a = gsinu 

= v2gsinu./ 



v/2gsina./ .cosot = \ /2.10 * 6 . ^ l,12(m/s). 

v 6 V 2 2 



16. CÔNG. CÔNG SUẤT 


F 

m r^ - > s 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Công 

a) Định nghĩa: Công do lực không đối thưc hiện là dai lưcng đo 
bằng tích cua độ lớn cua lực và hình chiếu cua dộ dời đồt tron 
phương cua lực 

A = K.S.cosa 

Trong đó Scosa là hình chiêu cua độ dời s 
xuống phương cua F 

b) Cóng phát dộng công cán: 

• a < ^ > A > 0: Cóng phát động. 

2 

• 71 < u < 71 > A < 0: Công cản 
2 

• (X = ^ » A = 0: Không thực hiện công. 

2 

c) Dơn vị công là Jun <J): 1J = IN X lm 

2. Công suất 

a) Dinh nghĩa: Cóng suất là đại lượng có giá tri bằng thưrng sô 
giừa công A và thời gian t cần đế thực hiện công ây. 

A 


p = 


b) Biếu thức khác của công suất: p = 


F.s 


= F.v 


• Nếu t là hữu hạn thì V là vận tốc trung bình, p là côig suất 
trung bình. 

• Nếu t rất nhỏ thì V là vận tốc tức thời, p là cõng suất ttfc thời 

c) Dơn vị công suất là oát (w) lw = 

ls 


3. Hiệu suất 


H = 


A' 


Với A’ là công có ích 

A là công do lực phát động thực hiện. 
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CAU HOI TRAC NGHIẸM 

Hỉ. 1. Chọn cáu (ỉung 

Công (lo lực thực hiộn khi dộ dời s cua diêm dật cua lưc cung 
phưong VíVi lưc chi Ị)hu thuộc váo: 

A khỏi lương va thời gian 

li dỏ lơn cua lực va dỏ dời cua diòm đạt cua lưc 
c dọ lơn cua lực va thơi gian 
I) vàn toc va thời gian 
16.2. Chọn cáu sai 

Khi nói vồ công A cua lực thực hiện lúc độ dời s cua diòm đật cua 
hơp lực VƠI phương cua lực góc (X. 

A. A - K.S.cosu B A la cóng dộng khi u < 

ỉ* 

JX 

(' A la cóng can khi " < u < 71 1) Không thực hiòn còng khi (1 = 

16-3. < 'hon câu (lúng 

A. ('õng suất hằng tích cua cõng va thơi gian thực hiọn còng. 

B. ('ỏng suất la dại lượng vectơ 
(' Dơn vị công suất là 3 un. 

I) Diêm dặt cua lực F chuyên dời theo hướng cua F thì công suat 
cua lưc F là p = F V 

16.4. ('hon cau sai. 

A lliọu suãt cua mày là thương sò giứa còng do lực phát dộng thưc 
hicn vá công co ích. 

B. ('ỏng là dại lượng vô hướng 
0. Dơn vị công suất là oat(w) 

I), Kilỏoát giờ (kvvh) là một dơn vi công 

16.5. Một con ngựa kóo chiếc xe di VƠI vận tóc V = 1'1,-lkm/h tròn 
dường nằm ngang Biết tưc kéo là F = 500N và hợp Vơi phương 
nàm ngang góc (X = 30". Công cùa con ngựa trong thời gian 30phút 
là bao nhiêu? 

A 3,12 1 OM B 3,56.1 (ỉM c. 1.36.10M ỉ) 5,28 10M 

16.6. Một thang may khối lượng M = 600kg chuyên dộng thăng dứng 
lo n cao h - lOm lấy g = lOm/s 2 Công cua động cơ dó kóo thang 
may di lên tháng dou là hao nhiêu? 

A 6.1 OM B. 3.10M c. 8 loM 0.2.1 OM 
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16.7. ('ùng gia thiõt như bai tròn, khi thang máy di lón nhanh đàu 
dốu với gia tốc a = Im/s' thì còng cua đóng Cữ lá bao nhiõu‘ > 

A. 4,5.10 ;, J B. 3.8 10',) c.6.6 10 ',J 1)1.5 10 .) 

16.8. Một vât có khôi lượng M = 20kg được buộc vào dầu mõt đoạn 
dàv Lây g = 9.8m/s Vật dược tha dóu xubng dât thoo phương 
thăng đứng từ đỏ cao h = lOm Còng đô thưc hiện ehuyôn dộng nny 
là bao nhióu? 

A A = 0 lì A = 570J (• A = 1960,1 I) A = -1960,) 

16.9. Một ôtò khối lượng M = 2tán chuyón dộng thăng dôu tròn dường 
nằm ngang Ilộ sò ma sát giừa ôtô vá mật dường la u - 0,05 Lây 
g = 9,8m/>c. Cóng cua òtó khi nó chuvôn dộng dươc quãng dương 
s - lOOOm là bao nhióu‘ > 

A 0 B 1.9 10 ',) c 9.8 1() 5 .J I) -9.8.10 ,J 

16.10. Cung gia thiòt như bai tron, cong cua lực ma sát la bao nhióu? 

A. 0 B 1,9 10 .) (' 9.8.10',) I).-9,8.10 ’,) 

16.11. Một chiôc xo co khôi lương m dang chạy với vặn tốc V,. tròn 

dường nằm ngang thi tát máy vá hàm phanh. Công cua lưc hàni dò 

xo dừng lai là bióu thức nào sao đây? 

, 1 ", 

A. A = mv,, B. o mv ' C mv,, Ị) -mv„ 

2 z 

16.12. Một vật có khối lượng m = 5kg đang nằm yõn tròn mặt nhàn 

nam ngang thi bị lực kóo thoo phương ngang F = 10N. Còng do lực 
F thưc hiộn trong thời gian 2s là bao nhiêu? 

A 103 B 50,1 c 60,J I) 70 J 

16.13. Một vật có khói lương m = 2kg rơi tự do. Láy g = 9,8m/s 2 . Hoi 

sau thơi gian 2s trong lực đã thực hiện một cóng bằng bao nhióu? 

A 250,6,1 B. 345,8.) C. 384,2.) 1) 424,0.) 

16.14. Mọt vật có khối lượng m = 200g dược ném thăng đứng lén cao 
với vặn tóc đầu v„ = 15m/s. Lấy g = lOm/sv Công trọng lực khi vật 
lón dộ cao tỏi da là hao nhióu? 

A 22 .5J B. 22 5J c. 45.5J I) -45,5.) 

16.15. Mòt vật khối lượng m = lOkg được kéo bơi lực F nghiêng VỚI 
mặt sàn nằm ngang góc a = 45° như hình vè. Ilộ sô ma sát trươt 
giửa vật va mật sàn la p = 0.1. Lây g = 10m/s'. 

Công tói thiôu của lưc kóo đô vật chuyên động 
dươc lOm là bao nhiêu? 

A. 50,6,) B 62,7J c. 75,8,J I) 90,9,) 
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16.16. Một ỏio len (lóc co ma sat, phat biôu nao sau (lây la dung*’ 

A (’hi co lưc ma Srtt sinh còng am 

li Trong lực Ninh cong (lương. 

('. Phan lực cua mát (lường lòn otò sinh cong âm 
I) Lực koo cua oto sinh cóng âm. 

16.17. Mót vạt co khôi lương m = lkg trươt tù đinh dõc co độ cao h = 2m. 

Lav g - 9,8m/s J 

Long cua trong lực khi vật trượt hot Hóc la bao nhióu? 

A 19,63 B 25.53 c 32,83 I) 13.23 

16.18. Mọt ỏtò cỏ khối lương M = 1 tán chuyên dộng dôu lón Hóc 

nghiêng góc ÍẨ = 30" so với mất ngang và đinh dóc cao h = 2m (so 
vữi chân dốc) ỉ ló so ma sat gỉừa oto va mật dường la p = 0,05. La> 

g = 10m/s ('ỏng cua dộng cơ khi otò lon đôn dinh dóc la hao nhióu? 

A 2.50.10 3 B 2.17 10\J c 8.63.10*3 ỉ) 1.05 10'3 

16.19. Mọt oto co khôi lương m - 5000kg chuyên đỏng tháng dổu trôn 
(loan dương nam ngang vơi vạn tốc V = 36km/h. ỉ ló so ma sat giữa 
hanh xo và mặt dường la Ị.Í = 0,1. Láy g = 10m/s 2 

('óng suât cua dộng cơ ỏtô là bao nhiou? 

A p = 2.10 1 w H V = 5.10’vv c p = 1.10 5 w I) p = 8.10V 

16.20. Một vật có khôi lương m - 5kg hát dầu trươt khòng ma sát 
tròn mãt sàn nằm ngang dưới tác dung iưc kóo F = 10N 

('ong suát trung binh cua lực koo trong thơi gian 2s là hao nhióu? 

A 20w B 25w c 30w I) 35w 

16.21. I .uc t = 0 mót vật co khỏi lượng m = lOkg băt đầu trươt không 
ina sát với gia tóc a = l,5m/s ('óng suất tức thời cua vật lúc t = 2s 
là hao nhiôu? 

A. 18 w B. 25w c. 32w D. 15w 

16.22. Một ỏ tỏ khôi lượng m = õOOOkg chuvôn (lộng nhanh (lán đou 

VỚI gia tốc a = lm/s‘ tròn đoạn dường thăng năm ngang. Họ sỏ ma 
sát gi ưa hãnh xo và mAt dường là M = 0,1. Lây g = 10m/s J 
('ong suât trung hình cua dộng cơ trong khoang thời gian vạn tòc 
tăng tư 36km/h dôn 5-lkm/h là bao nhiôu 9 

A 2,50.10 4 w B. 8,65. 10 ’W c. 1,25.10 ft w I). 5,70 loHV 

TRẢ LỜI 

16.1. I)S: [BI 

Vì A = F .s 
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16.2. ĐS: |C| 


A là công can khi n < u < n ( có dâu =) 

2 

Vì khi (I = 7t thì cosa = -1 > A < 0 

16.3. ĐS: [DI 

16.4. ĐS: [AI 

Vì 11 = Với A' là còng co ích và A là còng cua lực phát dộng?. 
A 


lỉiốt ị 


16.5. DS: IAI 

Công cua con ngựa: A = K.S.cosu Với s = v.t nõn: 

A = F v.t.cosư 
V 14,4km/h 4m/s 
t .‘ỈOphút 1800s 

Vậy: A = 500.4 1800 v 3 »3.12.10 6 (J) 

2 

16.6. DS: IAI 

Cóng cua động cơ đê đưa thang máy lôn độ cao h. A = F.1 
Vi thang máy chuyôn động thăng đổu nõn F = p = M.g 
Vậy: A = Mgh = 600.10.10 = 6.10'(d) 

16.7. DS: |C| 

V'! thang máy đi lỏn nhanh dán đều với gia tốc a nõn: 

F-P = M.a > F = M(g + a) 

Vạy: A = M(g + a).h = 600.(10 + 1 ).10 = 6,6.10‘(J). 

16.8. DS: |1)| 

Dế vật được thà đều xuống thì vật được kóo bơi lực F hưónịg lôn 
với: F = Mg 

Công cua lực kóo: A = F.h.cosơ = Mghcosa 
Với a= (F.Vi = 180° nên: 

A = 20.9.8.10.COS 180" = -1960(J 

16.9. DS: |C| 

Còng cua õtỏ: A = F k .s 
Vì ỏ tò chuyên động đốu nôn: 

Fk = F mf = pN = pMg 

Vậy: A = pMgS = 0.05.2.10 a .9.8.10 , ‘ = 9,8.10 r, (J) 

16.10. DS. |l)| 

Công cua lực ma sát: A = F m ».S.cosu = pMgScosu 



k 7 L-w-c- 


V F'K 

■* 
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r»i' 


Vơi í/ = ! F .s I = ISO" nón 

A = 0.05.2.10 .9,8.1 0 3 .cosl80 u 
= -9.8.10 ’(fl) 

((láu “ ” VI cóng ma sát là còng can) 

16.11. I)S: IBI 


('ong cua lực hãm: A = F| > .S.cosư 

Với (X rr ISO" Ft 


Nón A = -F|,.S ( ") 

(ỈỌI a la độ lớn gia tốc cua xo sau khi hãm thì: 
F|, = ma 

Va có: 0 - V = -2aS > s = 

2 a 


A - ma) = - m V 
2 a 2 




I i 





16.12. as. IAI 

.^ F 10 0 

Cia tóc cua vặt: a = = = 2 (m/s ). 

m 5 

Quãng đường đi cua vật sau thời gian 2s: 

s = Ịat“ = } .2(2*') = ‘1 (m). 

2 2 


Công cua lực F: A = F s = 10.4 = 40 <J). 

16.13. 1)8: |C|. 

Quảng đường vật rơi: s = l gV = 1 .9,8.2* = 19,6 (m). 

2 2 

Công trọng lực: A = mg.s = 2.9,8.19,6 * «384,2 (J ). 

16.14. as: [BI. 


1 )() cao tôi đa mà vật lòn tới đươc là s cho bời: 

0- v~ = -2aS >s = = 11,25 (m). 

" 2g 2.10 

Còng trọng lực khi vật đi lèn là công can: 

A = -mgS = -0,2.10 11,25 = -22,5 <J). 

16.15. 1)S: |D|. 

• Cóng cua lực kéo: A = PScosot 
Đê A: phút thi F: phứt 
Lúc đó: Ap| lllt = F mlll .S.cosu 




F: phut khi vật chuyên động thăng đêu 
• Co: K + I 1 + N + F,„. = 0 
(,x > F, llt „cos« - F m , = 0 

F|„i,,cosa - pN = 0 (2l 

> F Mll „sina - p + N = 0 
N = p ~ Kmii.sína 

(2> > F, m ,,cosư - g(P - F,„ m sinu) = 0 
v _ pP _ hmg 

■ niin — “ 


cosa f.isina cosa - ^isinu 


* 9Ơ,9 (<J|. 


/1t Ạ nmg c _ 

(1) > Aphút = .S.cosư 

cosa ♦ nsina 

. mgS . 0.110 1010 , 909|JI 

1 ‘ ptanu 1 + 0,1.1 

16.16. 1)8: |C| 

Có hai lực sinh cõng âm là lưc ma sát và trọng lưc còn lực koo cua 
ò tõ sinh còng dương. 

16.17. DS: IM. 

Công cua trọng lực P: A = P.S.cosp f<^\ I 


Mà |t + (X = 2 > cosp = sinu nên: 


p 1 V 


A = P.S.sinu - 

Mật khác: S.sincx = h nèn: A = P h = mgh = 1 X 9,8 X 2 = 1 9,6 tJ). 

16.18. ĐS: IBI. 

Ó tò chuyên động đếu nôn: F + p + Fn,. + N = 0 
> F - Psina - F ms = 0 

F = Psina + F niá = Psina + gN (1) 

° y > -Pcosa + N = 0 > N = Pcosa (2) 

(1) và (2) cho: F = Plsinu + gcosư) 

Công cùa động cơ: A = F.s = P(sina + gcosul.S 

Với s = nên: v fc N ir_ 

sinư y \^^x 

A = P(sina + gcosu). h *) ^ 

sina lp 


= P( 1 + ^ ).h = mg< 1 + ^ ).h 

tanu tanư 

= 10 3 . 10(1 + 0 ’ 1 ° 5 ).2 * 2,17 10 ' ( J ). 
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16.19. Ỉ)S: I HI 

Vi ÒLỎ chuvôn động tháng đốu trôn đường ngang nõn lực kóo cua 
dóng cơ F k = F mP = Ị-img 

Cong suât dộng cơ: p = F k .v = gmgv = 0,1.5000.10.10 = 5.10 4 (W). 
1620. I)S IAI 

ế ,- .F 10 0| ,2, 

Cìia tỏc cua vát: a = = = 2 (m/s ). 

m 5 

Quãng dương chuyên động cua vật sau 2s 

s = 1 at J = 1 .2.2* = 4 (m). 

2 2 

('ong cua lực: A = F.s = 10.4 = 40 (J). 

- A 40 

Cong suát trung bình cua lưc keo: p = — = = 20 (W). 

t 2 

16.21. n.S: II)]. 

í.ực tác dụng lỏn vật: F = ma = 10.1,5 = 15 (N). 

Ván tóc cua vật lúc t = 2s: V = at = 1,5.2 = 3 (m/s). 

Cong suât tức thời: p = F.v = 15.3 = 45 (W). 

16.22. ĐS: |C|. 

" l.ưc kóo cua động cơ (F k ) và lực ma sát (F ms ) liên hộ bơi: 

Fk - F, ns = ma VỚI F,ns = gmg 
> F k = mía + pg) = 5000(1 + 0,1.10) = 10 4 (N). 

V" 1R 2 1 n z 

1 Co V- - V- = 2aS > s = ---- 'ì- = —= 62.5 (m). 

2 a 2.1 

('ông cua dộng cơ: A = F k .s = 10 4 .62,5 (J). 

5 Thời gian đó vận tốc tàng từ 36 km/h đèn 54 km/h là t cho bới: 

v v „ 15 10 p , , 

V = V,Ị + at > t = = = 5 (s). 

a 1 

" Công suất trung bình: p = — = —^..1—- = 1.25.10 5 (W). 

t 5 

17. E)ỘNG NĂNG. THẾ NĂNG 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Động năng 

- Dộng năng của một vật là nâng lượng do vật chuyên động mà có. 
Dộng nâng có giá trị bằng một nửa tích cúa khối lượng và bình 
phương vận tốc cua vật. 

- Cóng thức: Wri = ^ mv 2 

2 
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- Đơn vị động nAng là Jun. 

- Động năng la đại lương vô hướng luôn luỏn dương vá co tinh 
tương dõi 

2. Đỉnh lí động năng 


Độ biến thiên động năng cua một vật bàng cóng cua ngoai lưc tác 
dụng lên vật: A 12 = 1 mv‘ - ! mvf 

Trong đó A ]2 là công do lực F thực hiện tròn độ dời s từ VỊ tn 1 
đến vị trí 2. 

3. Thế nãng trọng trường 


- Thế năng trọng trường cúa một vật là dạng năng lượng tương tác giữa 
trái đất và vật, nó phu thuộc vào vị trí cua vật trong trọng trường 

- Còng thưc: W t = mgZ với z là độ cao cua vật sơ với mật đất. 

- Dơn vị thố nàng là Jun. 

- Chú ý: 

• Khi tinh độ cao z, ta chọn chiều dương cua z hướng lòn. 

• Khi z = 0 > = 0: ta nói mật đát được chon làm mốc (hav 

gốc) thố năng. 

- Công của trọng lực bàng hiệu thê năng cua vật tai VỊ tri dầu va 
vị trí cuối, tức bàng độ giam thế năng cua vật: A )2 = w - w 


4. Thế năng đản hồỉ 

- Thô nàng đàn hồi là dang nâng lượng cua một vật chịu tác dung 
cua lực đàn hồi. 

- Công thức: w, = ỉkx"* 

với X là độ biến dạng của lò xo (vật đàn hồi). 

- Công cua lực đàn hồi bằng độ giảm thế nàng đàn hồi: 

A,2 = ^kx; - ,’kx' 

2 * 2 2 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


17.1. Chọn câu đúng: 

A. Động năng cua vật không đổì khi vật chuyên động với gia tốc 
không đôi. 

B. Dộng năng cùa vật không đôi khi vật chuyên động tròn đồu 
c. Dộng năng cua vật tâng khi độ lớn gia tốc cua vật tăng 

D. Dộng nàng cua vật giảm khi các lực tác dụng lôn vật sinh cõng dương. 
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17.2. ('hon cảu sai: 

A Dộng năng cua vật không đối khi lực tác dung lôn vật vuòng góc 
với vận tổc cua vật. 

B Dộng năng có tính tương đối. 

c Vì vận tốc là đại lượng vectơ nén động nâng là đại lương vectơ. 

I) Dộng nàng cua vặt thay đối khi hợp lực tác dụng lên vặt cùng 
phương với vận tôc cua vặt. 

17.3. rh on câu đúng. 

.Vlột vặt chuyên dộng có khối lưưng và vận tốc thay đổi. Động năng 
cua vật không dối khr 

A. Khối lưựng tăng 2 lần. vận tốc giam 2 lần 

B. Khối lương giam 2 lần. vận tốc tăng 2 lân 

c. Khối lương tàng 2 lán, vận tốc giam 4 lần. 

1). Khới lượng tăng 1 lán, vận tóc giam 2 lán. 

17.4. Một toa tàu khỏi lương 8 tấn, sau khi khơi hành đà chuyên 
dộng nhanh dần đều với gia tốc lm/s 2 . Động năng cua toa tàu sau 
LOs kô tư lúc khơi hành là: 

A. 4.10ÃI H. 6.10M c. 10 6 J D. 5.10 6 J. 

17.5. Một õ tó có khỏi lượng 5 tấn đang chuyên động thì hãm phanh 
dó chuyên động chậm dần đều và dừng lại. Bông nàng cua ô tô lúc 
hãm la 2,5.1 OM và gia tốc sau khi hãm là 1 m/s 2 . Quãng đường ô 
tò đi dược kô từ lúc hãm đón lúc dừng lại là: 

A 25m B 50m c lOOm I). 150m. 

17.6. Một vạt khôi lượng m = lOOg dược nóm thăng đứng lẻn cao với 
vận tôc đầu V(, = 10 m/s. Lảy g = 10 m/s 2 . Động năng cua vật sau 
khi nóm 0,5s là: 

A. 1.254 B. 1.50.1 c. 2,15J D. 2,60J. 

17.7. Một ỏ tô khối lượng 1 tấn đang chạy với vận tốc 54 km/h thì 
hãm nhọ làm dộng nâng cua nó giám đi 6,25.10 4 J. Vận tốc cùa ỏ tô 
ngay sau khi hãm là bao nhiêu? 

A. 15 km/h B. 80 km/h c. 36 km/h D. 45 km/h. 

17.8. Một viên đạn khối lương m = 20g bắn vào bức tường dày 20cm 
với vận tốc VI = 500 m/s. Khi ra khói bức tường vận tốc viên đạn là 
V2 = 200 m/s. Lực can cùa bức tường lẽn viên đạn là bao nhiêu? 

A. 2,3.10‘N B. 5,8.10 2 N c. 4,3.10 3 N D. 10,5.10 3 N. 

17.9. Một ô tó khối lượng m = 2 tấn đang chuyến động trên đường 
ngang với vận tốc V = 54 km/h thì hãm phanh. Lực hãm có độ lớn 
!Fị =11250N Quãng đường đê ôtỏ dừng lại kể từ lúc hãm phanh 
la bao nhiou? 

A lOm B. 15m c. 20m D. 25m. 
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17.10. Một máy bay chiên đâu đang bay với vận tốc V = lObOkm/h thì 
bán ra một qua đạn. Biết rằng qua đạn bắn ra cung hướng Vơi 
chuyến động cua máy bay chiên đấu và có vận tóc v„ = 500in/s đối 
với máy bay này. Khối lượng viên đan là m = 2kg Động nâng cua 
viên đạn íđối với đất) là bao nhiêu ,:> 

A. 52.10 J 13. 64 10 4 J c. 85.10 4 J D. 96.10 4 J 


17.11. Một cái máng gồm hai phần: Phấn 
AB đặt nghiêng và phần BCD được uốn 
thành hình tròn bán kính R nằm trong 
mặt phăng thẳng đứng chứa phần máng 
AB. Một vật được thả ra trên phần 
máng AB cho trượt xuống từ độ cao h, 
sau đó nó sẽ tiếp tục chuyên động trong máng hình tròn. Bo qua 
ma sát khi vật chuyến động. Độ cao tối thiếu (h min ) đê vật lòn tới 
được điếm cao nhất D trên máng hình tròn là bao nhiêu? 

A. h mm = R B. h min = 1,5R c. h min = 2R D h min = 2.5R. 



17.12. Chọn câu đúng. 

A. Thẻ năng trọng trường cua một vật phụ thuộc vào vị trí cùa vật 
trong trọng trường và vận tốc cúa vật đó. 

B. Khi vật giám độ cao, thê năng cúa vật giam nèn trong lực sinh 
công âm. 

c. Thế nâng của hệ kín gồm vật - trái đất luôn luôn lớn hơn thế 
năng của vật trong trọng trường. 

D. The nâng trọng trường được xác định sai kém một hằng sỏ cộng. 

17.13. Chọn câu sai. 

A. Công cúa trọng lực không phụ thuộc hình dạng đường đi mà chi 
phụ thuộc các vị trí đầu và cuối. 

B. Động năng của một vật tăng thì thế nàng của vật ây cũng tảng. 

c. Khi vật đi từ thấp lên cao thì công trọng lực là công cản. 

D. Khi vật chuyến động trên một quỹ đạo khép kín thì cóng trong 
lực bằng 0. 

17.14. Chọn câu đúng. 

A. Một vật nằm yên thì chắc chắn thế nàng bằng 0. 

B. Một vật chuyển động thì chắc chán có thế năng khác không. 

c. Khi độ biến dang của lò xo tăng gấp đôi thì thế nàng đàn hồi 
cua lò xo ây tăng gấp 4. 

D. Khi độ biến dạng cùa lò xo tàng thêm thi công cua lực đàn hồi 
là công động. 
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17-15. Một vật năng khối lương m = 2kg cò thó nàng 60*) dôi VOI mật 
dát Lày g = lOm/s Vát ơ dộ cao hàng bao nhióu? 

A ì m B 2m c 3m I) 1 m 

17.16. Một vát nâng khoi lương 3kg được chuyên tư day giong sau 5m 

(so VOI mật dát* lón dớ cao 2m (so VỚI mật dát) Lá> g - lOnVs' 
('ỏng cua trong lực khi di chuyôn vật noi tròn la bao nhiou? 

A. 210*J B 21 OfJ r. -850J I). :Ỉ50.J. 

17.17. Ilai vật có khối lương m = 2.5kg va m - 1 kg 1 Ị 

dược moc vào hai rong rọc B (cố dinh) và c (dỉ B 

dòng) như hình vò Tha cho hệ chuyên dộng tư 

nghi. Bo qua khỏi lượng rong rọc và day nòi Lay (' ^7^ ^ m 

g - 10 m/s 2 . Khi mi di được lm thì thô nâng cua 
hộ tàng hay giam bao nhióu? Ị§g]in 

A. tàng 10J I? giam 1Ơ*J c. táng 20*1 I) giam 20*1 

17.18. Một lo xo lúc đầu khống hiên dạng Tác dung lưc K dọc theo 

truc cua lò xo thi nó dãn ra 2cm va thô nàng đàn hỏi cua lo xo luc 

nàv là 3.10 .1 Dọ cứng k cua lo xo la bao nhiou? 

A 70N/m IV lOON/m c 150N/m 1) 200N7m 

17.19. Một lò xo lúc đầu không biôn dạng Tác dụng lực K = 5N dọc 

theo trục cua lò xo thi nó dàn ra lcm Thô năng dan hhì cua lo xo 
luc nay la bao nhiôu? 

A 0.050 B. 0 . 10 J c 0.15,1 l) 0 , 200 . 

17-20. Môt lo xo có đô cứng k = lOON/m. Còng luc đàn hòi thuc hiên 
khi lò xo được keo dãn tư 2cm đén 3cm là bao nhieu? 

A. 2 , 0.10 2 0 B -2,5 10 ,1 c. 3.10-J D -3.5 10 

17.21. Một lò xo cớ độ cứng k = 50N/m treo thăng dưng Dâu dưới lò 
xo có treo vật nẠng khối lương m = lOOg. Lây g = 10m/s* va chon 
mốc thê năng tại vị trí dầu dưới của lò xo lúc nó không biên dạng. 
Thô năng tỏng cộng cua hẹ lò xo - vậv lúc vật ơ vị trí cản hang la 
bao nhiêu? 

A.-0,010 B. 0,01,1 c.-0.03J 1) 0.030 

TRÀ LỜI 


17.1. DS: |B|. 


A. a không đối -> V = Vf) + at thay đôi 


4 



[ mv 2 thay đôi. 

2 


119 



B Vật chuvôn dộng tròn đều: V không đối 

> \V,| = * mv’ không đối. 

2 

c. Vật chuyên dộng chậm dần đều: V = v 0 - I a t 
Khi lai tăng (hiên nhiên t tâng) > V giam 

> W,J = ^ mv‘ giám. 

ỉ) \yj = w. - w. > 0 * w. > w, : động nâng cua vật tảng 

A •!, vi «1. 

17.2. I)S: |C|. 

A. F i v: Lực K không gây gia tốc cho vật > V không đôi 

> w,| = * mv* không dối. 

2 

B. Vạn tốc V co tinh tương đối (phụ thuộc vào hệ quy chiêu) nèn 
VVị cùng cỏ tinh tương đối. 

c V là dai lương voctư nhưng V 2 và m là đại lượng võ hương nõn 
VV| la dai lương vó hưởng. 

I) Khi hơp lưc tác dụng lèn vật cùng phương VỚI vận tòc cua vật 

thì vát thu gia tốc > V thay đôi > w d = * mv 2 thay đối. 

2 

17.3. i>s Ị1 >1 

17.4. 1)S: IM. 

1 


Non 


W,| = mv VỜI. V = at = 1.10 = 10 m/s\ 
2 

W,| = ^ .8.10\( 10-) = 1 1 o 5 (J). 


... _ 1 , k _ 2W 

W,| = ‘mv > V = 

2 m 


- 100 I m/s) 


17.5. 1)S Ị Bị 

Gọi V, la vận tốc ó tô lúc hãm thi dong năng lúc ham 

2 2.5.10 
5 10 

Gợi s là quãng dường ô tó di được kí* từ lúc hàm thì: 

v 100 

0' - v; = 2aS > s = - • = . = 50 Im) 

2a 2( 1) 

17.6. 1)S: |A|. 

Vận tốc cua vật sau khi nóm 0,5s: 

V = v 0 - gt = 10 - 10.0,5 = 5 (m/s). 

Dộng nAng: w = ' mv‘ = ^ .0.1.5" = 1,25 (J). 

2 2 
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17.7. I)S: |C|. 

Do giam động nàng: \VV = m V J - ' mv : ' vơi \W = 6,25.10 4 J 

2hW| _ , #1 

> V = V - với Vo = ni km'h = 15 m/s 

m 

2|B2S10 '’ = 

’0 

V = 10 (m/s) = 36 (km/h). 

17.8. I)S: I DỊ. 

Cóng lực can cua bức tường hãng đó hiên thiõn dộng năng cua dan: 

m V - mv, = r,.s 
2 2 1 

m(v- V-) 0,02(200' 500) 

> h, = - . = 

2S 2.0,2 

(dâu " chứng to lực can ngưưc chiêu chuyón dộng cua vión dan) 

17.9. ns |C|. 

Do hi ôn thiên dộng năng băng còng lưc hãm: 

m V - m V, = r I,.s 
2 - 2 1 

0 - \ mv 2 = Fị,.s 
2 

mv 


= -10.5.10“ (N). 


s= với F„ =-11250N 

2F 

h 

2.10.15- _ on _ 

/ - _ “ ' ‘ =20(m). 

2( 11250» 

17.10. I)S: (B|. 

V = 1080 km/h - 300 m/s. 

Vận tốc vión đạn đối vơi đất: 

v’ = Vn + V = 500 + 300 = 800 (m/s). 

Dông năng viôn đạn í đối với đất): 

w, = 1 mv’ 2 = 1 .2.(800)- = 6d 10' (J) 

2 2 

17.11. DS: |l)|. 

• Khi vạt lòn tới dược đến D thì hơị) lưc iár dung lẻn vật tại D 

v n 

hướng tàm nôn: p + N|) - m. 

R 




\ 

N|) = mị g : > 0 Vì m > 0 > V gK. 
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• Công cua vật khi trươt tư A > 1) là còng trọng lực (còn cỏriỊg cua 
phan lực N bang 0 vi phan lực luôn luón vuỏng góc vơi (lương 
di), mà công cua trọng lực chi phụ thuộc dộ cao giữa hai clirm A 
va I). 

A = mg(h,x - h|)) = mg(h - 2R|. 

• Áp dung dinh lí dòng năng: 

! m v;' - 0 = mg(h - 2R) 

2 " 

> v- ( = 2g(h - 2R) > gR 

> h •> 2,5R tức h [mtl = 2.5R. 

17.12. ĐS: 11)1. 

A. w, = mgZ chi phụ thuộc vào độ cao z cùa vật so với mát dât. 

B. Ai2 = w - w = mg(Z) - z 2 ) > 0, 

1 1 */ 

c. Vì thố năng cua trái đất không đổi và bằng 0 nên thô nãngt cua 
hộ vật - trái đất cũng bằng thê năng w, = mgZ cua vật 
1) Biêu thức cua thô năng trọng trường sai kom nhau một hàng sô 
c tùy thuóc vào việc chọn gốc thô năng: w, = mgZ + c. 

17.13. OS: [BI 



A. Có Abc 

B. Có w đ 


= mg(Zi5 - Z() chí phụ thuộc váo VỊ trí đầu và cuối 

= 'mv 2 tăng khi V tăng <m không đổi), còn w, = 
2 


mgZ 


tăng khi z tâng, mà V và z không luôn cùng tăng, 
c. Khi vật đi từ thấp lên cao <Z B < Z() thì cống trọng lực 
Ah< = mg(Zn - Zc) < 0: công can. 

I) Khi vật chuyên động trẽn quỳ đao khép kin (Zb = Z( ) thi công 
trọng lực A B ( = rng(Z H - Z( ) = 0 
17.14. DS: ỊC|. 

A. Khi vật nằm yôn nhưng có z *- 0 thì w t = mgZ * 0 

B. Khi vật chuyên động nhưng có z = 0 thi w, = 0. 

C. Thế năng đàn hồi w, = ? kx 2 tăng gấp 4 lần khi X tàng gíp đôi. 

2 


1) Khi độ biên dạng cùa lò xo tàng thêm (x 2 > Xj) thì công Ịíc' đàn 
1 


hồi Ai2 = k( x' - x^) < 0 : công cản. 
2 


17.15. ĐS: [C]. 


w 


60 


Thế nàng đối với mặt đất: w, = mgZ > z = -* = 

mg 2.10 


= 3 rm). 
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17.16. f)S: iAI. 

('hon mốc thô nâng tai mạt đảt thi còng trong lưc 
A 2 2 = vv - w 

Với ] là vị trí tại dãy giống có thô nàng: w - -mgZi < 0 

Va 2 là VỊ trí trén mật đất co thô nàng: w = mgZ, > 0 

Vậy: A17 = -mg(Z, + Zj) = -3.10.(5 + 2) = -210eJ < 0. 

('ách khac (''hon mốc thô nàng tại đáy giông thì. 

w = 0 

t 


w = mgZ VỚI z = Z| + Z 2 - 7 (m). 
nôn AỊ ■> = 0 - mgZ = 0 - 3.10.7 = -2103 

Nhận xét: Thô năng phụ thuộc vào việc chon mốc thô năng nhưng 
còng trọng lực thi không đối. 

17.17. BS: |ÍH 

c là ròng rọc động nén khi mi đi xuông khoang hi = lm thi vật m> 
h 

đi lôn h 2 = ' = 0,5m 

2 


Thô năng vật IT1] giam: iriỊgh] = 2,5.10.1 = 253. 

Thó năng vật m-j tàng: m 2 gh 2 = 1.10.0,5 = 53. 

Vậy thế năng của hộ giảm: 25 - 5 = 20 (3). 

17.18. BS: [C|. 

1 , 2W 2.3.10 ■’ 

Thè năng dãn hồi: w, = , kx 2 > k = -_ ■ = 150 (N/m). 

2 X (2.10 ) 


17.19. BS: [BI. 


Có ị ' 2 -o w, = A ~.x 2 = „.F.X= t .5(4.10 2 ) = 0,10 (3). 

, F 2x2 2 

!k - - 

1 X 

17.20. ĐS: IB|. 


Còng lực đàn hồi: A 12 = 


ịkx 2 - ịkx 2 = } k( X 2 - 
2 ' 2 2 2 1 

ị .l00.(2 2 - 3 2 ).10 4 
2 



= -2,5.10 2 (3) < 0: công cán. 


17.21. BS: [A[. 

Lúc vật ư vị trí cân bàng 0 lò xo dãn ra: 
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) 


= 0.02 (m) 


A/n = 


I mg _ 0,1.10 

k ~ k 50 
Thó nâng trọng lực cua vật: w = -mg\/(, 

(dấu vì vật ớ dưới mốc thò náng) 

w =-0.1.10.0,02 =-0.02 (J>. 

1 



1 


r rhố năng đàn hồi cua lo xo. w = â _ k( \inf = * .50.(0,02)"’ = 0,01 (J). 

CL Lmt 

Thế năng tống cộng của hộ lò xo - vật: 

w t = w + w = -0,02 + 0,01 = -0,01 (J). 

1. . I 


18. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN cơ NĂNG 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Cơ năng cua một vật chi chịu tác dụng cua nhừng lực thô luôn ilược 
báo toàn, 

1. Trường hợp trọng lực: 

mv"' mv' 

‘ + mgZj = — & + mgZ 2 

z Cá 

2. Trường hựp lực đản hồỉ 

mv^ kx'' rav' kx^ 

— 1 + —^ 

2 2 2 2 

3. Trưởng hợp ngoải ỉực thế còn có ỉực không thế 

Khi ngoai lực thó vật con chịu tác dụng cua lực không phai lực thố, 
co nàng cua vật không bao toàn và công cua lực này hàng độ biốn 
thión' cơ năng cùa vật. 

Ai 2 (lực không thế) = ( w, + w ) - ( w, + w ) 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

18.1. Chọn càu đúng. 

A. Cơ nàng là đại lượng luôn luôn dương 

B. Khi vật chịu tác dung cùa lực đàn hồi và lực ma sát thì cơ nâng 
cu 1 vài hao toàn 

c. Khi vạt chịu tac dụng cua trong lục và lực cán thi công cùa lực 
can bằng độ hiòn thiỡn cơ năng cua vật. 

I) Cơ năng cua vật ti lo vơi binh phương vận tòc. 
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18.2. ( 'hon râu sai 


A. Một vat ehuvôn dóng nhanh dán đốu khong ma ĩ>ãt tron dường 
nám ngang, kh 1 vận tóc tăng gap dói thi cơ nàng cua vật ày 
tang gàp 1 

H Một vật nam yên thì cơ nâng bâng thô nàng. 

( . Thó nàng cua vàt khóng đôi, dỏng lương táng thì cơ năng cùng 
tàng <khi vật khòng chiu lực can) 


I) Nom thãng dứng môt vát lèn cao. bo qua lưc can không khi. khi 
vật dừng lại thô nâng trong lưc lúc nay bàng dộng nâng mơi 
nom (chọn mỏc thê nâng tai chò ném). 


18.3. Một vạt nho khói lượng m dược nóm thãng dứng tư o 0 A 
với vạn tốc v 0 và vật dừng lại tai A (OA = h). (ỉia tốc 
trọng trường là g. 1 

Chon mốc thố nang tại A thì cơ nâng tai () (W,d và tai M 
A (W. x ) là: ( * 

A w„ - ^ mv ; vv X = mgh li. w , = ' mv“'; W A = 0 


c. Wo = ^mv~ + mgh; W A = mgh 


l) w„ = 


mv' - mgh: w . = 0 


18.4. Một hòn đá được nóm đi với vạn tốc V,, = 10 m/s theo phương 

xiên góc ơ độ cao h = 5m so với mật đẫt Bo qua sức can khỏng 
khi l.ây g = H) m/s 2 . Vận tôc cua vật khi cham đất là bao nhiêu? 

A 12.50 m/s. B. 14.14 m/s c. 15.50 m/s I). 20,62 m/s. 

18.5. Mọt vật có khối lương m = 200g trượt không ma sát tư trang 
thái nghi tại A trôn mật phăng nghiêng AB. sau đó chạm đất và 
lun xuống đãt một đoạn thắng dài ‘2cm. Biết A cách đất h = l,3rn. 
Láy g = 10 m/s". Lưc cán trung bình cua 
dat tác dung lên vật là bao nhiêu? 

A 50N B HON 

c 1 30N l) 1 SON 

18.6. Một vật dược ném xiên góc a so với 
phương ngang (HV). Bó qua lưc can 
khong khi. I)ô thô năng và động năng tại 
diòm cao nhất A bàng nhau thì u bàng 
hao nhiêu? 

A u = 15" B. a = 30° c. a = 45° 1). a = 60°. 
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18.7. Ilai vật co khối lượng (ĩii = ;lkg và m 2 = 2kg được nôi / 

với nhau hàng dây không dãn qua ròng rọc như hình võ. s 

Bo qua khối lượng ròng rọc va dây nối. Lúc đầu hệ đứng 
yèn, sau đó thà cho hai vật chuyến động. Lấy g = 10m/s~ 

Khi mồi vật đi dược lm thì vận tốc cua chúng là bao 
nhiêu? n 

A. 2 m/s B. 3 m/s c. 4 m/s I). 5 m/s 


18.8. Hai vật có khôi lượng m, = m 2 = Ikg nôi với nhau bằng dây 
khống dân qua ròng rọc như hình vè. Luc đẩu hệ vật đứng yén, sau 
đó tha thi chúng chuyên động nhanh dân đồu: Vật mi trượt không 
ma sát trôn mật nằm ngang còn vặt m,» đi xuóng. Bo qua khỏ lượng 
ròng rọc và dây nối. Gia tốc chuyên động cua mồi vật là bao nh èu? 

A. 1,5 m/s 2 

B. 3 m/s 2 
c. 4,2 m/s 2 
I). 5 m/s 2 

18.9. ơ đầu sợi dáy không dãn chiều dài / có gắn một 
vật năng. Lúc đầu sợi dáy thắng đứng, ta truyến o 
cho vật nặng vận tốc V theo phương ngang đê nó 

chuyên động tròn trong mặt phăng thăng đứng 
xung quanh diêm treo o. Gia tốc trọng trường là g. 
v„ co giá trị tối thiểu bằng bao nhiêu? 

A. g/ B. * c. v /g./ D. v 5gV 




18 . 10 . c on lãc đơn gốm vật nho khối lượng m 
được treo bàng dáy không dãn có chiều dai / 
vào diêm cô định ỉ. Keo vật ra khoi vị trí cân 
bằng đèn A sao cho dây treo hợp với phương 
tháng đứng góc do rồi thá nhẹ. Bo qua khối 
lượng dây và coi lực cản không khí không 
đáng kê. Gia tốc trọng trường là g. Lúc vật 



chuyên động đến vị tri B mà dây treo hợp với phương tháng dứng 
goc ư thì vận tốc cùa vật là bao nhiêu? 

A. V = ^g/tcosư 4 cosa,) B. V = ^'2g/(cosu co.su,) 


c. V = 


I g . 

Ị J(sina + sinư ) 


D. V = , / . < sinu si nu 

V / 
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18.11. Kóo con lác dơn ra khoi VỊ tri cân hãng thảng (lưng goc Un ròi 
tha cho chuyôn (tòng. Biốt khôi lượng vặt nặng là m, gia tõc trong 
trường la g Sức căng dảv T là bao nhióu khi con lác hơp với 
phương thăng đứng goc ư 

A T = mg B. T = mgcosa 

c T = rngidcosa - 2cos(Xo) I) 1' = mgícosa + cosư.,,) 


18.12. Một lò xo co độ cứng k = 120N/m va vát nậng m - l()Og được 
nối với nhau như hình vè, trong đó vàt nặng rn có thò trượt khong 
ma sát tron mật phảng nầm ngang. Kóo dàn lo xo lơcm rồi truvồn 
cho vật vận tốc V = 2m/s thoo phương ngang cho vật chuyên động. 
Van tốc cua vật khi lo xo trơ vổ trang 
thai không biến dạng la hao nhióu? 

A. 1.0 m/s B. 4.5 m/s c. 6.2 m/s 1). 8,8 m/s. 


K _ 


11) 


18.13. Một qua cầu khối lương m “ lOOg troo vào lo xo có 
dộ cứng k = lOON/m như hình vò Láy g = lOrrvs*. Kéo 
vặt theo phương thàng dưng xuống dưới cach vị trí cán 
băng () khoang X = 2cm rói tha nhẹ.Vận tốc cua vật 
khi no trơ vổ VI tri càn bâng () bàng bao nhiỏu‘ ; 


T 


ẵ K 

o 

o 

£ 



A. 0.35 rn/s B 0,18 m/s c 0,55 rn/s 1) 0,03 m/s. 



1). 2,5m 


18.14. Hệ số ma sát giữa vật và mặt bàn năm ngang là p = 0.1. Biôt 
vận tốc cua vật khi đôn o là v 0 = 2m/s và sau đó dửng lại tai A 
(hình VÒI. Lấy g = 10m/s'. 

Quàng đường OA bàng bao nhiêu? 

A 1 m B. 1,5m c. 2m 

18.15. Một vật trượt không vận tốc đáu từ 
dinh A cua mật phăng AB dài 3m nghiêng 
góc n = 30° so vơi mặt phăng năm ngang 
(HVi. 1 lộ số ma sát giữa vật và mật phảng 
là p = 0.1 Lấy g = 10 m/s". Vận tốc cua 
vật khi đến B là bao nhiêu? 

A. 1 m/s B. 5 m/s c. 6 m/s 

TRÀ LỜI 


B 



1). 7 m/s. 


18.1. 1)S: [Cl. 

A Cư năng w = w d + w, trong đó w đ > 0'Còn thố nàng trọng lực 
w, có thổ âm nôn cơ nâng w có thê dương hoặc ám. 

B Ngoài lực đàn hồi (lực thố) vật còn chịu thêm lực ma sát (lực 
không thế) nôn cơ nảng cúa vật không báo toàn. 
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c. Lực can là lực khòng thò nón công cua lực can bàng: (lộ biên 
thôn cơ nAng cua vật. 

Aịý (lực can) = ỉ W t + w ) - ( w r á 4- w ) 

I). Cơ nâng cua vặt: vv = Wj + \v, trong đó chi có w d = ^ rrv tỉ lộ 

Ỉầ 

với bình phương vận tóc con w, không phụ thuộc vao \ặn 'ốc. 
Vậv cơ nàng w không ti lệ với V' 

18.2. 1)S: LAI. 

A Cơ nâng: w = ^ mv 2 + mgZ 

2 

Khi V tăng gấp đỏi thì w không tăng gấp 4 
11 Cơ năng: w = w d + w, 

Khi vật nằm yôn (v = 0): w đ = 0 > w = w t . 

c. p = mv tăng > W (1 = ^ mv 2 tàng 

2 

> w = w d + w, tàng (W, không đối). 

1). Dinh luật báo toàn cơ nàng: w, + w = w, + w 

■ 'I, l, li, I, 

Với mốc thố nàng tại chỗ nóm thì w = 0 
Lúc vật dừng lại: W t = 0. Vậy: W () = w 

18.3. DS: [DI. 

Cơ nâng: w = w d + w, 

• Tại o. w đ = ] m V’ 

2 

w, = -mgh < 0 vi o ớ dưới mổc thê năng 
nôn: w 0 = ^ m V 2 - mgh. 

• Tại A: w d = 0 (vì V = 0) 

w t = 0 (vì mốc thê năng tại A) 

Nón W A = 0. 

18.4. ĐS: 111 ị. 

Chọn mốc thố nâng tại mật đất. 

Định luật bao toàn cơ năng: + mghi = ^ m V' + ng;h? 


JCL\J tuaii Iiauti. ~ I 

2 

V 2 t V 2 

2 + s h ’ - 2 + ghí 


2 

10 2 _ V 2 _ 

„ + 10.5 = - 2 + 10.0 > v 2 = 10 n/ 2 = 14,14 m/i. 

2 2 
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165. |)S: |('|. 

('hun móc thô nâng tại mặt đất. 

Dinh luật hao toan cơ năng w,|„, = W A 

vv I,- mgh = 0,2.10.1.3 = 2,6(3) 

Khi vạt lun trong (lất nó bi tác dung lực can K. VƠI công lưc can la. 

A, = -K...S 

Tlino định h dỏng năng: A. = W, Ilrư01 , - w d , dau , 

-F ,s = 0 - w.„ d „, 

w. , 2.6 

K = „ , = 130 (Nt 

s 2.10- 

166. DS: |C|. 

Do cao tại điõm cao nhât A (so VỚI điếm ném O); 

V‘sin‘(x 

IIru.ix = (9. Chuyôn dộng cua vật bị ném) 

Chọn móc thờ năng tại điõm ném o thi thò nàng tại diôm cao 
nhất A: w, = mgH max = ịmv'sin'u. 

Dinh luật bao toàn cơ nàng: W(, = 

1 m v; = w. + Wj= 2 VV, (VI w, = w đ ) 

2 

= 2( \ m V"sin 2 ư) = m v J sin"a 
2 

. _ V 2 n 

> sinu = > (X = 

2 i 

(’hu y: (X la góc nhon nôn sincx > 0). 

187. DS: 1 AI 

’họn mòc thò nâng tại mặt đât. 

• Lúc đầu các vật cách mặt đất lần lươt h, vá hv với cơ năng: 

w,| = mighị + m 2 gh 2 

• Khi mồi vật đi dược h = lm thì độ cao cua chúng lắn lượt (h) - h) 
và (hj + h) với cơ nàng: 

w = I 1 m,v 2 + migthi - h)] + [ * m 2 v 2 + m 2 g(h 2 + h>1 
2 2 


(m, + m 2 )v 2 + rriigh, + m 2 gh 2 + (m, - m 2 )gh. 


< Dinh luàt bao toàn cơ năng: w„ - w 
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m. Igh 


> 0 = Im, + rn.lv' +(m, - 

2 

m m , .3 2 

> V = 2. 1 .g.h = 2 ; 10.1 

m, t m 3*2 

V = 2 (m/s). 

18.8. ĐS: [DI. 

Chọn mốc thô nàng tại mật đát. 

• Lúc đầu các vật cách mật đất lán lượt là h, và h 
Cơ năng cua hộ lúc đó: w„ = ưpgh, + m 2 gh 2 


11 


h. I ' 

1 ị 


Sau dó các vật dịch di khoang s vặn tỏc la V thi cơ năng cua hộ: 

w = (lĩi) + m_.lv" + ttiighi + m 2 g(h. - S) 

2 

Định luật báo toàn cơ năng: 

w„ = w 

> 0 = (mi + m 2 )v 2 - m 2 gS 

ỉt 


lĩlt 




m g 

V* = 2. - -S 

m * m 


ITV 


hự 


« 1 »2 
/77777h777777777777777hz77r. 


r 777 


Biòu thức này có dạng V" - V = 2aS. 


Vậy gia tốc: a = 


2m,g 


m i • m 2 


2 . 1.10 

1 . 1 


= 5 (m/s 2 ). 


18.9. DS: [DI. 

• llựp lực tác dụng vào vặt tại diêm cao nhát B hướng tâm nên: 

v~ 

mg + T = m. h (T là sức càng dáyi. 


V* 

m ! > mg » v 


It 


g / 


(1) 


Chọn mõc thò năng tai điếm thấp nhất A, ta có: 
1 _ 1 . , ' 

2 m v . = 2 m < + m e- 2/ 


V,, = V 

H 


dg/ (2) 

(1) và (2) cho: V" - Ig/ > g/ > v 0 > I 
Vị, co giá trị tối thiêu là ^/Sg/ 

18.10. DS: 1B |. 

('hon mốc thô năng tại vị tri cản bằng o. Định luật bao loan cơ 
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na n^'.' w,\ — \v n 

mgh\ = mghh + ^ mv 
v“= 2g(h A - h H > 

Vo, h x = 01 ỉ = IO - ỈM = / - /rosrx,, 

Va hu = / - /costx ,\ 

N i ‘r v‘ = 2g/(cosrx - cosuo) 

V = /2g/(cosa C(>S(X ) 

18.1 l. f)S: |0|. 

IỈƠỊ. lực tác (lung vào con lác lúc dãy treo hợp với phương thăng 
durụ góc </.: F = p + T Vơi T là sức càng dây. 

Chiêu biêu thức này xuống phương ban kính IB có chiếu dương từ 
B > 1 va chu ý rằng hình chiêu cua hợp lực F hướng về tảm 1 nén 





V' 

ỉ< 

I 


= 2g(cosu - coscx,,) 


T = 2mg(cosư - cosrxo) + mgcosu 
T - mg(3cosu - 2cosu ( ,t 


18.12. )S: IAI. 


\p rụng (linh luật bao toàn cơ nâng: 

w„ = w 

tron' dó w là cơ nàng cua hộ lúc lò 
xo trơ vô trạng thái không biên dạng 

1 ... 

với Vn - nì V 

y 



(W> 


w I; cơ năng luc vật bat dâu chuyên dộng với 

w = \ mv' + \ kx 
2 2 
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(Chon mốc thô nàng trọng lưc la mAt ngang vật chuvón lộng[» 

Vay \ m V = \ m\ rẵÌ + \ kx 
2 2 2 

V = V- + k X* = 2* + 120 .0,01 = 16 

m 0,1 


Vo = '1 Im/S>. 

18.13. ĐS: [DI. 

Gọi Xo là độ dàn cua lò xo kh) vật ơ VỊ tri càn bằng. 

Lúc vật ư vị trí cân bằng thi: 

F„ = p 

k.Xọ = mg 

mg 0,1.10 

X() = = ’ ' = 0,01 <m). 

k 100 

Chọn mổc thê năng trọng lực tại vị trí cản bằng o thi tơ nàng cua 

hộ tại đó là: w,, = * kx + m v 
.i 2 " 2 


1 


Cơ năng cứa hộ lúc tha w = ‘ k(x + Xo) 2 - mgx 


V • 


(dâu vi chỗ tha dưới mốc thê năng 
trọng lực tại O). 

Định luật bảo toàn cơ năng: W(, = w 

" k X + m V = k(x + Xo) - mgx 
2 ' 2 ■’ 2 

1 , 1 .2 . 

m V = k(x" ■+■ 2xxoi - mgx 

2 ' 2 

V' = ^ k(x 2 + 2xxo) - mgx 
2 

100 


o o o 


o 

o 

o 

ệ 

ỉ- 



0,1 


(4.10 q + 2.2.10 .10 z ) - 2.10.0,02 


= 0.4 > Vo = 0,63 m/s. 

18.14. ĐS: |C1. 

Trong quá trình vật trượt nó còn chịu thêm lực ma sát (lực không 
thô) nôn không có bao toàn cơ năng. Trong trường hơo này công 
cua lực ma sát bang độ biến thiên cơ nàng cua vật: 

A m8 = W,’-Wo 

Với A ms = -F ms .S (dấu - vì đó là công can) 

= -gNS = -gmgS 


X7Í 


Vo 

-► 


o 


A 
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('hon móc thô nâng tại mãt han thi; 

w w , - ' m v“’ - \ m V = 0 \ m V 

2 ' 2 2 

V ,, 1 . 0 v; 2 iầ ,_ ằ 

VạV umgS = - mv > s = - . =2 im). 

2 2pg 2 0.1.10 

18.15. I)S: I HI 

Khi vát trượt xuông no con chịu thom lực ma sát non. 

Am, = Wn - w x I*) 

Vói A m> = -F : , ; s = -pN.S = -pP.cosư.S = -pmgS.cosa. 

('hon môc thò nâng tại B thi cơ nàng tại B và A la: 



= 2.10.3.(-0,1. ^ + 1 ) = 21,9 
2 2 

Vịi 5 m/s. 


19. VA CHẠM ĐÀN Hồi VÀ KHÔNG ĐÀN Hồi 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Va chạm đản hồi 


• Va chạm đàn hòi cua hai vật la va chạm trong đó tống động 
năng được bao toàn. 

• Trong sự va cham đàn hồi ta dùng hai định luật bao toàn động 
lưưng và bao toàn động năng: 

m V t m V m, V ' f m V 

! 1 1 lí 2 ! I 2 2 


Ị * m,vf 4- m V 
2 1 ! 2 - ^ 


1 _ _ 1_„ 

m,v t m V , 

2 1 1 2 2 2 


2. Va chạm mềm 

• Va chạm mồm cua hai vật là va chạm mà sau va chạm hai vật 
(lính vào nhau, có một phán động nàng biến thành nhiệt. 
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• Trong va chạm mồm, ta chi cẩn sư dung dịnh luât hao toàn năng 

lượng: m-V + m 2 v - (rrii + m ;; )v 

3. Va chạm đàn hồi trực diện (hay xuyên tâm) 

• Va cham dàn hồi trực diện (hay xuvôn tãmi la va cham dàn hối 
ma các tàm cua hai vật chuyên dộng trôn cung một dương thăng 

• Lúc này biêu thức vơctơ dộng lượng dươc thay hang biôu thưc dai 

m v I m V m V • m V 

ị I I 2 2 II 2 1 

] Im.v? 1 V' Ịmv’* + ^ m V" 

12 1 I 2 - - 2 1 ' 2 ‘ - 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

19.1. Qua cáu thứ nhất khỏi lượng m, = lOOg chuyõn dòng VỚI do lởn 
vận tốc là V| i = 21m/s. Qua cầu thứ hai khôi lương my = 2()0g 
chuyên dộng với dộ lớn vận tôc ị v -2 = 12m/s. Ilai qua cấu 'huyõn 

động ngược chiêu đến va chạm nhau. Biết va chạm là dan hổi va 
trực diện. Sau va chạm dộ lớn vận tốc cua chúng lán lượt u v’, 


và v’> 

bàng bao nhiêu? 



A V- 

= 6ni/s; \ 1 ! = 5m/s 

B 

! = Kỉm./s; ' v' 2 ĩ = Om/s 

c Vj! 

= ‘24m/s; ! v’ 2 - 12m/s 

I) 

* v’] i = 30m/s; v’ 2 = 25m/s 


19.2. Một qua cáu khôi lượng m ( = 150g chuyên động với \ận tốc 
V; = lOm/s đón va chạm vào qua cáu thư hai dang dưng vón co khối 
lương m 2 = 50g. Coi va chạm là đàn hôi và trực diện. 

Vận tóc cua hai qua câu sau va chạm là bao nhiêu? 

A. v’i = 5m/s; v ’ 2 = 15m/s B. v’j = 8 m/s; v ’ 2 = 20 m/s 

c. v’i = lOm/s; v ’ 2 = 25m/s D. v’i = 12m/s; v ’ 2 = 30m/». 

19.3. Một vật khối lượng rri| = lOOg chuyên động với vạn tốc V, = drn/s 
đốn va chạm vào vật khác có khối lượng m 2 = 50g đang dứng von 
Sau va chạm hai vật dính vào nhau (va chạm mồmi Vì cùng 
chuyôn dộng với vận tốc V V bằng bao nhiêu? 

A. lm/s B. 2m/s c. 3m/s D. 4m/s. 

19.4. Cũng gia thiết như bài trôn, phần động năng dã chuyôn thành 
nhiệt là bao nhiêu trong khi va chạm? 

A. 0,05<J B. 0 , 10 J c. 0 , 12 J I). 0,15J. 

19.5. Một búa máy có khỏi lượng ni| = lOOkg rơi từ độ cao h = ãm (so 
với đầu CỌC) đế đóng một cọc có khỏi lượng m -2 = 200kg. Nồi lần 
búa đóng lén cọc thì cọc và búa cùng chuyến động với vận tỏc và 
coc lún xuống được s = 5cm. Lấy g = 10m/s 2 . 
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Lưc (GUI cua (lất lón cọc la bao nhiêu? 

A B. 1,2 10*N c. 5,6.10 r, N 1). 8 . 2 . 10 "N. 

Mai (Ịưa câu giống nhau: Một qua cáu chuyên động đôn va chạm 
(lan hôi vào qua cẩu kia đang đứng yón nhưng lộch vồ một phía (va 
charri (làn hổi không xuyên tâm/. Góc hợp hơi phương chuyên đọng 
cua hai qua cáu sau va chạm la bao nhiòu? 

A 3<>" B 15 c.60° I). 90". 

19.7. Ilai qua cáu băng nhựa cung khôi lương (lược 
treo bàng hai đáy cung chiôu dài vào hai điếm 0 
như hinh vò Một. trong hai qua được kéo ra khoi vị 
tn can bàng thăng dứng một góc ư = 60" rồi tha 
nhe. sau va cham hai qua cầu dinh vào nhau và 
cung chuyên dộng lôn cao. Góc Ị1 lớn nhât ma hai 
dã\ troo cùng hưp với dường thăng đứng sau va 
chạm là hao nhiêu? 

A. 20 “ B. 29° c. 35° I) 45°. 

19.8. Một túi cát có khối lượng M = 5kg được treo vào điếm o và ban 
dâu dứng yên. Ta bắn theo phương nằm ngang một viên đạn có 
khôi lượng m = lOg vào túi cát với vân tốc V = 'lOOm/s và sau đó 
dạn nằm yên trong túi cát. Động năng đã chuyên thành nhiệt 
chiếm bao nhiêu phần trăm? 

A. 30,2«* B. 52,3% c. 81,5% 1 ) 99,8%. 

TRẢ LỜI 


o 



19.1. F)S: |C1. 


• Vì va chạm trực diện nên đinh luật bao toàn động lượng cho: 

miV] + m 2 v 2 = miV 1 ! + m 2 v’ 2 

• trong đó V), v 2> v’j, v’ 2 có thê dương, âm hoăc bằng 0). 

> mdV] - v’|) = m 2 (v' 2 - v 2 ) (1) 

• Vi va chạm dàn hồi nén: 


1 . 1 V _ 1 ,, . 1 „ , 2 

.m,v + m 2 V = -miv + ;m 2 v 

2 1 2 - 2 1 2 - 

m.( v; - v’í) = m 2 ( v'ị; - v~') (2) 



Láy (2) chia cho (1): 

..2 ..'li «2 _ 2 

V V V - V , 

1 1 _ _ 2 _ _2 

v . V V V 

11 2 2 



Chú ý rằng khi hai vật tương tác nhau thi vận tốc cùa chúng 
trước và sau va chạm phai khác nhau tức v’i 4 vg v’ 2 t- v 2 nên (3) 
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cho: 


Vị + v\ = v’ 2 + v 2 (4) 

v*2 = V] + v’ị - v 2 và thế vào (1): 
mjVỊ + m 2 v 2 = rĩiiV*! + m 2 (VỊ 4- v’i - v 2 ) 




v\ 


(m m )v, 4 2m V 

I 2 1 2 j 

m, 4 m 

1 2 


Với chiều đương là chiều cua V thì: V, = 24m/s; v 2 = -12m/s 

, . ... (100 - 200).24 4 2.2001 12) _ 

ta được: V 1 = - — --- — = -24m/s. 

100 4 200 

l)âu chứng tỏ sau va chạm quá cầu thứ nhất chuyên động theo 
chiều âm tức chạy ngược chiều so với chiều cua nó trước va chạm. 

Và (4) cho: v’ 2 = 24 - (24) - (-12) = 12 (m/s) 

19.2. ĐS: [AI 

• Vì va chạm trực điện nên định luật bao toàn động lượng cho: 

miV] 4- 0 = miv’, + m 2 v’ 2 -5> m^v, - vV» = m 2 v’ 2 (1) 

• Vì va chạm đàn hồi nên theo định luật bao toàn động năng: 

© 


1 „2 . n _ 1 »2 . 1 _ , 2 

2 m > v , + 0 = 2 m > v : + 2 m ^ v " 


m,( V 2 - v’ 2 ) = m 2 v' 2 
Lấy (2) chia (1): 


í 2 ) 


V, 


im. 


»2 


V 


= v’ 2 hay v’ 2 = Vi + v’j và thê vào (1): 


m](vi - v’]) = m 2 (V] 4- v’i) 
(mi - m 2 )vi = (mi + m 2 )v’) 
m m 150 50 

V , - —1- * .V, = 


.10 = 5 (m/s). 


m, 4 m 

1 2 


150 4 50 

và v’ 2 = Vi 4- v’i = 10 4- 5 = 15 (m/s). 

19.3. DS: [BJ. 

Dây là va chạm mềm nên chỉ bào toàn động lượng: 

miVi 4- 0 = (mi 4- m 2 )v 


m, 200 

m. 4 m 1 ~ 100 4 50 


.3 = 2 (m/s). 


I 


2 


19.4. ĐS: [D]. 

Động năng hệ trước va chạm: w d 


ịm, v'í 4- 0 = ị .0,1.3 2 = 0,45 (,J) 
2 1 2 


Động năng hệ sau va chạm: W A = ^ (mi 4- m 2 )v 2 = ^ (0,1 4- 0,05 ).2 2 = 030* (<J). 

2 2 
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Bhnn động năng (la chuyên thành nhiệt: 

Q = w fl - w\, = 0.15 0.50 0,15 <J). 

19.5. I )S: ị AI 

Vận tốc hua trước khi chạm (lâu cọc: V - v 2gh = v2 10.5 - 10 ím/s) 

Va chạm giừa bua va cọc la va chạm mồm va theo (linh luàt hao 
toan dộng lương: m.v = írn + m,)v' 

Su\ ra vặn tốc cua búa va cọc sau khi va chạm là: 

m 100 _ 10 


nì ♦ m 


100 Wầ 10 _ 

V = 10- (m/s). 

100 4 200 3 


Trong khi cọc bị lún thì no chịu tác dụng lực can cua đât nôn theo 
đinh lí dóng, náng: A ( = -F,.s = w, lls;m) - W,j, i!;iui 
Với W| (Silll , = 0 (lúc dừng lại) 

1 , , . * 


Né n ■ 


vv i,,i;n.. = (mi + mov' (luc bua chạm vào cọc) 

2 

-F, .s = 0 - J m 1 + m L ;)v’ J 
2 


(100 . 200), .. I 

(m * m )v 3 : 10 

F, = ' ' - = _ _ = 

2S 2.5.10 * 3 

19.6. ị)S: I l)Ị. 

• Dinh luật bao toàn dộng lương: mv = m v' + mv 


3.3.lơ' (N). 


> V. = V + v 

I 1 2 

Biêu thức này chứng to V ( là dường chéo cua hình bình hành co 
hai cạnh là V , và V . 

I 2 

• Va do va chạm dàn hồi nôn: 

1 . _ 1 * ^ 1 ,, v 2 _ .2 .2 

mv = m V + mv > V = V + V 

2 1 2 ' 2 1 1 

Biêu thức này chứng to hình bình hành trôn là hình chừ nhật 
tức v’ ỉ v hay góc hợp bới phương chuyến dộng của hai qua 


cáu sau va chạm là 90°. 

19.7. |)S: |H|. 

('hon mốc thế nâng tại vị trí cân bàng B. 

• Ta tinh vận tốc V cua qua cầu tha từ A khi dốn B (trước khi chạm 
vao qua cầu thứ hai). 

Hĩnh luật bao toàn năng lượng cho qua cầu tha tư A: 


mgh A = 


1 -2 

mv" 

2 
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> 


V 


= J2gvới h,\ = /(1 - cosu) 

= v 2g/( 1 C(>S(X) - v '2g/( 1 costìơ I = v g/ 

Gọi v’ là vận tốc cua hai qua cầu sau va cham và dính nhau 

„ # . , V Jgl 

rrv + 0 = (m + miv > V = = 

2 2 

Ap dụng định luật bao toan cơ nãng cho hô hai qua câu sau va 


chạm: 


1 


(m + m)v’ 2 = (m + m)gh( 


o 


h( = 


V 


mà: 


í yị& i 

= l 2 I = / 

2g ~ 2g 8 

h( = /(1 - cosp) nôn 

/(1 - cosp) = > cosP = 

8 8 



A 


p 


ITI 


19.8. BS: II)]. 

Gọi v’ là vận tốc của dạn và túi cát (sau khi dạn năm yên trongí túi 

cát), theo dịnh luật bao toán động lượng: mv = (m + M)v’ 

mv 0,01.400 4 

V = = *- ' 0,8 (m/s). 

m . M 0,01 . 5 5.01 

Dộng năng cua dạn và túi cát sau khi đạn nàm yón trong túi ĩá t: 

W’ d = !<m + M)v’- = 1 (0.01 + 5) 0.8- í 1,6 (,J). 

2 2 

Bông năng cua đạn. VVj = 1 mv 2 = 1 .0,01.400- = 800 (J). 

2 2 

Phần dộng nảng dã chuyên thành nhiệt: 

Q = w đ - W' d = 800 - 1,6 = 798,04 (J). 


Ti lộ: 


II = 


q _ 798,04 


w 


800 


* 99,8'*. 


20. CÁC ĐỊNH LUẬT KÊ-PLE. CHUYÊN động 

CỦA VỆ TINH 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
1. Các định luật Kêpỉe 

• Dinh luật / Mọi hanh tinh dồu chuyên dộng thoo các qu; (đạo 
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(*11Ị) mà mạt trời la một tiêu diô 

• Dinh luạỉ II Hoan thang nôi 
mật trời va một hanh tinh hàt 
kì quot nhưng điên tích hăng 
nhau trong những khoang thời 
gian như nhau 

• Dị tì lì luậl /// Ti so giữa lập 
phương hán trục lớn và bình 
phương chu ki quay la giống 
nhau cho mọi hanh tinh quay 
quanh mat trời: 

a ’ a a 

'ị' ~ r p ~ q v “ 

2 Vê tinh nhân tạo. Tốc dộ vủ 



• Nôu nom một vật tới một vận tôc có giá trị đu lớn thì vật sò 
không rơi trơ lai mặt đất ma sè quay quanh trái đát, lúc đó vật 
la vô tinh nhân tạo cua trai đất. 


Ván tôc cần thiôt đỏ đưa vộ tinh lỏn quỳ đạo trái đất gọi là tòc 
độ vù trụ cấp I. 

V, = j‘ì M = 7.9 km/s 

K, 


• Khi đạt tới V]] = 11,2 km/s gọi là tốc độ vù trụ cấp II thì vộ tinh 
đi xa khoi trái đất và trớ thảnh hanh tinh nhán tạơ của mặt trời. 

• Khi đat tới Vị 11 = 16,7 km/s gọi la tốc độ vù tru cấp III thì vạt sò 
thoát khói hộ mật trời 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


2(.l.X , họn cóng thức đúng. 

Gọi ai, a* là hai hán trụ lớn cua quỳ đạo hai hành tinh quay quanh 
mặt trời và Tị, T> la 'chu kì quay của các hanh tinh ày thi: 


a 

, T 

' \ z { rp v’ 

1 a, i I, 

/ V’ 

Ị a, ; 

ÍT) 

A 

1 _ ì 

B 1 = 1 

C.Ị 1 ! = 

; t 1 

a 

T 

1 a j 1 T Ị 


ị rn 


2(.2. rhon câu sai. 

A Mọi hành tinh đều chuyến động trôn các quỹ đạo olip với mặt 
trời la một tiêu diêm. 

B Coi quỹ dạo chuyên dộng cua các hành tinh gần đúng là tròn thì lực 
háp dẫn tác dụng lên hành tinh này dà gâv ra gia tốc hướng tâm. 
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c Vận lốc đô đưa vệ tinh lón quỹ đạo tròn quanh trái dát la tóc dỏ 
vũ trụ cáp 1. 

I). Nêu vận tôc dó đưa vệ tinh lên quỳ đạo lớn hơn tóc độ vu trụ 
cấp I thì vệ tinh sẽ đi xa khói trái đất thoo quỹ đạo parabol. 

20.3. Một hành tinh đang quay quanh mặt trời (khôi lương mít trời 
là M) thoo quỳ đạo coi như tròn với hán kinh K. Chu kì quay T cùa 
hanh tinh dược tính bơi công thức nào sau đáy? (trong do (} la 
hằng sô hấp dần) 


A. T 2 = 

Mu 2 ' 

R 3 

B. T 3 = 

( 2tt 


Ị GM , 

1 


l.GM 

c T = 

{ 2 71 V 

» 

D. T = 

Ị 2n 

R 


1 GM ) 



GM 


20.4. Một vệ tinh chuyên động tròn quanh tám trái đất Vi cach 
tâm này 6600km với chu kì T = 89 phút. Biết hằng sô hâp dán 

G = 6,67.10 11 ^ m . Khối lượng trái đất là bao nhiêu? 

kg 

A. 5.10 20 kg B. 6.10 24 kg c. 3.10 25 kg I). 8.10 2b kg. 

20.5. Một vệ tinh được đặt trên một quỷ đạo tròn có bán kínl bàng 
nứa bán kinh quỳ đạo cua mật tràng cùng quay xung quanh trái 
đát. Biôt chu kì quay cua mặt tràng xung quanh trái đất li 27,5 
ngày Chu ki quay cua vệ tinh xung quanh trái đất là bao lâu' 

A 5,3 ngàv B. 6,4 ngay c. 8,2 ngày D. 9,7 ngày. 

20.6. Trái đát quay quanh mật trời vè một quỳ đạo gần tròn (ó ban 
kinh trung bình 150 triệu km. Biết khối lượng mặt t’Ờ! la 

l,97.10 3 °kg. Lấy G = 6,67.10 11 Chuyên động cúa tríi đất 

kg 

quanh mật trời là bao láu? 

A. 3,18.10 7 s B. 7,52.10 7 s c. 2.83.10*8 I). 6.17.10V 

20.7. Cũng gia thiết như bài 20.6, vận tóc trung binh cua tâm trái đất 
là bao nhiêu? 

A. 15,3 km/s B. 29,6 km/s c 34,8 km/s D. 67,5 kn/s. 

TRẢ LỜI 

20.1. ĐS: lCj. 

20.2. ĐS: í DI 

Nếu vận tốc đố đưa vệ tinh lên quỹ đạo lớn hơn tốc độ vũ trụ cáp 1 
(v, = 7,9km/s) thì vệ tinh sè chuyên động theo quỷ đạo elĨỊ (nho 
hơn tốc độ vù trụ cấp II: Vj| = 1 l,2km/s). 
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20.3. I )S: I A|. 

í'oi quỹ (lao cua hành tinh là tron thi gia tốc hướng tam la 

a,„ = 0>“R = 2tI R 

T ! 

Gia tóc hướng tâm nàv do lức hâp dân cua mãt trơi tac dung lén 
hanh tinh va theo dinh luat II Niutơn: F;„| = m.a hI 
(m la khôi lượng cua hanh tinh) 


m.M 


m M 


với F| ld = G. nôn: G. 

R R 


- m. 


20.4. I)S: ỊB|. 

hực hấp dần cua trái đát lôn vệ tinh gay nôn gia tốc hướng tám 
cua vộ tinh: F| ld = m.a hl (m là khỏi lương vộ tinh) 


,, m.M 


= m. 


Với M là khôi lương trái đất 
T là chu kì quay cua vò tinh 
Khôi lương trái đát: 


M = 


17T R _ 4.(3,1 t >‘.16.6.10' ) 
G.T‘ " 6,67.10 "(89.10)- 


6.10“ 4 (kg). 


20.5. DS: |1)|. 


rp '\ *■ ' 

Thoo dinh luật III Kê-ple: 1 m v ! = I v ; 

r ! T ! \ T' 


với r v = r T nón: 

2 


't _ ịí 1 _ 1 

T ~ “Va 


1 2 v'2 

Vh V16 “ 1 


> Tv = v2 Tr = ^ 27,5 = 9,7 (ngày). 

20.6. f)S: IM 

hưc hiấp dần cua mặt trời lén trái đất gây nôn gia tốc hướng tâm 
cua trái dât: K|„| = m,|.ai,t 

c. , 1 = m đ .Ị 1 R 

R ! T j 
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4.3,14 11.5.10") 
6.67.10 "1.97 10 1 


* 9,98 10" 


r= '?*' li' = 

GM r 

T = 3.18.10 (s). 


20.7. 1 )S: nu 

Trong một chu kì tâm trái đât di được quàng dường: 

s = 2nK = 2.3,14.1,5.10" = 9,42.10" <km) 
Vận tốc trung bình cua tâm trái đất: 


V = 


s _ 9,42.10* 
t “ 3,18.10' 


= 29,6 (krn/sl. 


IV. ÔN TẬP CHƯƠNG IV: CÁC ĐỊNH LUẬT 

BẢO TOÀN 


IV. 1. Chọn câu sai: 

A. Lực đàn hồi thực hiện công 

B. Lực ma sát thực hiện công 
c. Trọng lực thực hiện công 

I). Trong chuyên động tron dổu, lực hướng tám thực hiện cõng. 

IV.2. 1 .ực nào sau dây lá lực thố? 

A. Lưc vạn vật hấp dẩn li Trong lực 

c. Lực ma sát I) Lực dàn hỏi. 

IV.3. Khối lượng cùa một vật giam đi 2 lần và vận tôc cua nó tăng 
lôn 2 lần thì động năng: 

A không dôi B. tăng lên 2 lần 

c. tăng lên 4 lần D. giam di 2 lần. 

IV.4. Chon câu sai. 

A. Khi các ngoại lực tác dụng lôn vật sinh còng dương thì dộng 
năng cua vật tàng. 

B. Khi các ngoại lực tác dụng lôn vật sinh cong âm thi dộng nàng 
cùa vật giám. 

C. Khi vật chuyển động tháng đều thì dộng năng và dộng lưựng 
cùa vật không đổi. 

1) Khi vật chuyên động tròn đều thì động nâng và dộng lượng Cua 
vật không đôi. 

IV.5. Một ô tó con khối lượng 300kg chuyên dộng nhanh dần đồu với 
gia tốc a = lm/s 2 . Độ biên Lhiôn động lượng cua ôtô sau thời gian 
2s là bao nhiêu? 

A. 600kgm/s B. 700kgm/s c. 800kgm/s 1). 900kgm/s. 
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lV.fi. Mót qua bong có khói lương m = 50g chuvôn dông VƠI van toc 
V 20ni/s (lòn dập vuóng goc vao mol bức tương. sau do bát trơ lai cung 
vữi van loe V Dò biõn thión động lương cua qua bong la hao nlìiou? 

A dkgrn-s B dkgm/s c Ikgm/S I) 5kgm/s 

IV.7. Mót kháu sung (lai hác có khói luông lOOOkg băn mỏt viỏn (lan 

co khối lương 2kg Ván tốc vjõn dan luc ra khoi nong sung la 
500nvs Vạn tốc cua sung sau khi bàn co do lơn la bao nhiòu? 

A 0.5m/'s B 1 m/s (’ 1,5m s I) 2m/s 

IV.8. I)ó hiôt dược vận tôc cua vión dan ta lam như sau: băn vión dan 
khói lương 20g vào bao cát khối lương ìokg troo bàng SƠI day va 
dang dưng yón. Sau khi hãn thi dạn nám trong bao Crtt va cung 
cliuyõn dòng VỚI vận tốc 1 m/s Van tôc vion dan la bao lìhióu? 

A 200m/s I? 312m's c 128m s I) 501m/s. 

IV.9. ( 'ong dô kóo đổu một vạt nạng khỏi lương l()kg lon dọ cao 5m 
la bao nhiêu? Lây g = 9,8m/s 

A 3203 H. 110J c. 1903 I) 525J 

IV.10. Buộc sựi dây vào vật có khối lượng 20kg rỏi tha từ tư cho vật 

(li xuóng dổu từ độ cao h = lOm. lấy g - 9.8m/s\ 

('óng cua lực kéo vật SƯ) day la bao nhióu? 

A 19003 li - 19003 c 25003 I). -25003 

IV.11. Dung bua co khôi lương 2kg dó dong dinh vào gồ. Vạn tóc búa lúc 
chạm vào dinh la V = 5rrvs va sau do dinh ngập sáu vao gò 2cm. 

Lực can trung bình cua gồ vào dinh la bao nhiòu? 

A 1250N B. 1560N (V 1920N I) 210N 

IV.12. Khi (loàn tàu dừng lò xo nói giữa hai toa bị co lại lOcm. Bièt 
ràng với lực kóo 10000N thi lò xo giãn ra lcm. Công cua lực dan 
hồi cua lo xo trong luc bị nón la bao nhiêu? 

A 500003 IV -50003 c 80003 1) -80003 

IV. 13. Dung lưc 100N đô k(*o lo xo co dỏ cứng 500N Hoi cong mà 
ngươi a\ da thưc hiộn la bao nhiêu’* 

A 53 B -53 c. 103 I) -103. 

IV. 14. ơ dọ cao h = 5m ta ném một vật với vận tốc lOm/s. Lấy 
g = lOm/s Vận tôc cua vật khi chạm đất là bao nhióu? 

A 8.0m/s B 12,7m/s c. M.lm/s I) 16,2m/s. 

IV.15. Một lò xo có độ cứng k = lOON/m, một đầu giừ ch&t còn dầu 
kia găn VỚI vật nặng m = lOOg, lo xo đât năm ngang Nón lo xo lại 
lOcm ròi tha ra. Vặn tôc cua vật lúc lò xo trơ vồ trạng thái không 
hiên dang là bao nhiỏu? Bo qua các lực can. 

A ],25mós B. l,87m/s c. 2,50m/s I) 3,16m/s. 
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IV. 1. I)S: |1)|. 
IV.4. I)S: 11)1. 


TRẢ LỜI 

IV.2. BS:|C|. IV.3. ĐS: IB 


A. Rúng, vì 1 mv' - 'mv 2 = A > 0 > 'mv > 'mv;'; dộng năng lâng. 

B 2 * 2 ' 2 2 

II. I')úng, vi Ịmv; - Ịmv =A<0 > Ịmv' < ; động năng giam 

c. Đúng, vì chuyển động tháng đều thì V khòng đối nôn 

w,ị = ^ mv 2 và p = m V đều không đòi. 

2 

I) Sai, vì chuyên động tròn đéu thì co V thay đòi vồ phương, chiổu 
nôn động lượng p = m V cùng thay đỏi (còn độ lớn vận tốc V 

không đôi nên động năng w,| = 1 mv 2 vần không đổi). 

2 


IV.5. BS: IA|. 


Độ biốn thiên động lượng: \P = mv.Ị - mV] = m(v 2 - V,) 

Mà v 2 = V, + at > v 2 - V, = at 

Nôn \P = m.a.t = 300.1.2 = 600 kg.m/s 


IV.6. BS [AI 

Rộ biến thiên động lương: \P = mv 

Chon chiồu dương lá chiêu cua V thi: 

\P = mv 2 - (-mvji 
= m(v 2 + V]) = 2mvj 


- mv 



(vì v 2 = Vi) 



= 2.0,05.20 = 2 (kg.m/s). 

IV.7. ĐS: IB1. 

• Trưởc khi hán ca súng và đan đốu đứng vón nôn tồng dộng lương 
cua chúng bàng 0. 

• Sau khi bản thi động lương cua sung là miVj và cua đạn là m 2 v>. 
Theo định luật bao toán động lương: 

m 2 

miVị + m2v 2 = 0 > V, = - - 2 v 2 = - .500 = -1 (m/'s). 

m, 1000 

1 

(dấu vì súng chuyên dộng ngược chiêu với đạn). 

Vậy vận tỏc cua súng sau khi bắn là 1 m/s. 

IV.8. BS: im 

• Trước khi đạn nằm trong bao cát thi dộng lượng viên dạn là 
miV), cua bao cát là 0. 

• Sau khi đạn nằm trong bao cát thì động lượng cua đạn và bao cát 
là (mi + m 2 )v. 
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Theo (lịnh luật bao toàn động lương: ỈT 1 |VỊ + 0 = ímỊ + nì IV 

m ♦ m 0,02- 10 , 

> V, = V = ]=.){) 1 (m/s) 

m, 0,02 


1 = r>01 (rn/s) 


IV.9. Ị)S |C|. 

('ong cua lực kéo F la: A = F h V 

Vi kóo (ỉbu nón F = p = mg pL. 

Vay: A = mgh = 10.9,8.5 = 490 (J) £2 

IV.10. DS: |B|. I \> 

Dó vật đi xuống đều thì lực kóo K hướng thăng 1* 

dung lỏn trên, như vậy lực kéo F ngược chiêu với gia I 

chiêu chuvôn động nôn công cua người kóo (tức còng * 

cua luc F ) la công âm (còng can): i p 

A = -F.h = -P.h = -ĩĩìgh = -20.9,8 10 = -1960 <J>. 

IV.ll. DS: IAI. 

Dộng năng cua búa lúc chạm vào đinh là mv và động nâng cua 
bua lúc nó dừng lại là 0. 

Đọ biốn thiên động năng cua bua. 0 - mv 2 

2 

Độ hiốn thiên này bàng còng lực can cua gồ: -F,.s. 

Vay. - 1 mv* = -K...S 

2 


p _ mv _ 2.5 

2S = 2.2.10 - 


= 1250 (N). 


IV.12. BS: iBị. 

|FỊ 10 4 

Bộ cứng lo xo: k = = , = 10 <N/m) 

X 10 - 

Cong cua lò xo khi bị nón: 

A = 1 k( x; - X ) = \ . 10*10 - (0.1 ) 2 1 = -5000 <J). 
2 - 2 

IV. 13. BS: |C| 

Bộ (lãn cua lò xo: X = . = = 0,2 (m). 

k 500 

Cõng cua lực đàn hổi: A = \ k( x~- x~) 

2 1 - 

Còng cua người kéo: A’ = -A = j k( - x; t 

2 
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VỚI X) = 0,‘2m; X| = 0 non: A’ = \ .500.(0,2' - 0) = 10 (,J) 

2 

IV. 14. OK: |C|. 

('hon mòc thô nàng trong lực tại măt đát thi: 

Co nàng chỗ nóm là: ^mv 2 + mgh 

Cơ năng chỗ chạm đát: 2 mv 2 

Thoo định luật báo toàn cơ nàng: * mv' + mgh = ] mv 2 

» V- = V 2 + 2gh = 10 2 + 2.10.5 = 200 

V = 10 v'2 * 14,1 (m/s). 

IV. 15. I)S. II)ị. 

Cư nâng cùa hô lò xo và vật nãng lúc tha ra là thô năng dan hỏi 

* kx 2 cua lò xo, con cơ năng lúc lò xo trơ vồ trạng thái khong hiôn 
2 

dạng là dộng nàng * mv’ cua vật nâng. 

Theo đinh luật hao toàn cơ năng: } kx 2 = \ mv“ 

2 2 


,k _ ;ioo - Q 

V = J .X = / ’ .0,1 * 3,16 ỉm/s). 

nì \ 0,1 


ý 


21. ÁP SUẤT THỦY TĨNH. NGUYÊN LÍ PA-XCAN 

TÓM TẮT Ú THUYẾT 
1. Àp suất của châ't lỏng 



F la ap lực cua chát long nón lõn diộn tích s. 

• Tai mồi điom cua ehât long, áp suất thoo mọi phương là như nhau 

• Ap suất ơ nhừng điôm có độ sau khác nhau thì khác nhau. 

• Dơn vị của áp suất trong hệ SI là N/m 2 , còn gọi là Pa-xcan <Pa): 
1 Pa = 1 N/rrr. 

Ngoài ra' 

1 atm (atmòtpho) = 1.013.10’Pa = 760 mmlỉg. 

1 Torr (hay milimot thuy ngán) = 133,3Pa. 
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2. Áp suất thủy tình ở độ sâu h 

1’ = l\ + pgh 

Ị’, là ap suất khi quyên ơ mặt ihoáng. 

3. Nguyên lí Pa-xcan 

l)<> tàng ap suất lón môt chất long chứa trung binh kin (ỉươc truyôn 
nguyên von cho moi (liôm cua chãt long va cua thanh binh 

... . . F. F, 

4. Máy nén thúy lực: ' = 

b. s 

I 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

21.1. Chon càu đúng 

V lại mới diõm cua chất long, ap suất theo phương thăng đứng 
lơn hơn áp suất theo phương ngang. 

B Trong cùng một chất long, áp suàt tại mọi điêm lá như nhau 
(’. |)ộ chênh lệch áp suất tại hai vị trí khác nhau nhát đinh trong 
cung một chất long càng lớn khi áp suất khi quyên càng lớn. 

I) Ớ cung một độ sâu h so với măt thoáng các chàt long khác nhau 
(CO khôi lương riêng khác nhau) thì áp suất khác nhau. 

21.2. Chon cáu sai. 

V Ap suât tỉnh cua chất long ơ (tộ sáu h bàng tông cua áp suãt khi 
quvẽn (í mặt thoáng và tích pgh 

B Vơi cung một chát long va ơ cung độ sâu h so vơi mật thoáng 
chát long, binh chứa co hình dang khác nhau thì áp suất ơ các 
diêm ây khác nhau 

c. Dơn vị cua áp suất trong hệ SI là Paxcan (Pa) 

I) Trong chất long tất cá nhừng điểm cùng nằm trèn một mặt 
phàng năm ngang đều chiu áp suất hãng nhau. 

21.3. Một hồ chứa nước sáu 2m. Biết áp suất khi quyên là latm, khối 
lương riêng cua nước là llTkg/m , gia tốc trọng trường là g = 9,8m/s 2 . 
Ap suất thuy tĩnh ơ day hổ la bao nhiêu? 

A 8.0 10 :i N/m- B. 21.3.10 3 N/m 2 

c. 95,6.10' N/m- I). 120,9.10 3 N/m 2 . 

21.4. Ilai diêm trong nước có độ cao chènh lệch nhau 5dm thi hiệu áp 
suất thuy tỉnh giữa hai điểm ấy là bao nhiêu? Bièt khối lượng 
riêng cua nước là 10' kg/m 3 , lấy g = 9,8 m/s 2 . 

A. 1.9.10'Pa B. 5.5 10 3 Pa c. 8,8.10'Pa D. 2,0.10'Pa. 

21.5. Mọt ông chư u tiết diện hai nhánh bàng nhau, hơ hai dầu. chứa 
thu\ ngán. Dô vào nhánh trái một lớp nước co chiều cao 6,8cm. 
Biõt khôi lương riêng cua thuy ngân gấp 13,6 lần cua nước. 
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Hoi mật thoáng thuy ngân bón nhánh phai đà clich lôn hao nhiôu 
so với mức cũ? 

A. 0,15cm B. 0,20cm c. 0,25cm I) 0,30cm 

21.6. Háy biên ớ độ sâu lOOOm Biết khối lương riêng cua nước biên 
là 1030kg/m i và áp suất khi quyên là 1.01.10 5 N/rn 2 . Lảy g = 9,8nVs 2 . 
Cứ lm 2 đáy biển chịu một áp lực bằng bao nhiêu? 

A. 8 . 10 4 N B. 69,82.Ĩo 4 N c. 101,95.10 5 N I) 220.63.10'’N. 

21.7. Dưới đáy cùa một thùng có lỗ hình tròn tiết diện s = l2cm" 
Đậy kín lỗ bằng một nắp phăng được óp từ ngoài vào bơi một lò xo 
có độ cứng k = 100N/m. Bô vào binh môt lớp nước dày h = 20cm. 
Khỏi lượng riêng cua nước là p = 1000kg/m\ Lây g = lOm/s Bô 
nước không cháy ra ngoài ơ lồ thì lò xo bị nón một đoan ít nhât là 
bao nhiêu? 

A. 2,0cm B. 2,4cm c. 3,0cm 1) 3,5cm. 

21.8. Một máy ép dùng dầu có hai XV lanh A và B thăng đứng nòi với 
nhau bằng ống nhó như hình vê Tiết diện cua xy lạnh A la 5cm 2 , 
cùa xy lanh B là lOOcm 2 . Bo qua ma sát. 

Tác dụng lèn pit-tông trong XI lanh A một lực 
30N thì có thê nâng một vật dặt trên pit-tông 
ớ xy lanh B có khối lượng lớn nhất là bao 
nhiêu? Lây g = 10 m/s 2 . 

,A. 60kg B. 72kg 

'c 85kg D. lOOkg. 

21.9. Máy nén thuy lực có đường kính pit-tông nhánh bôn phai gấp 2 
lần đường kính pittông nhánh bôn trái một lưc F hướng xuống thi 
pittỏng nhánh bên phai bị tác dụng mòt lực hướng lên bàng bao nhiêu? 

A. K B. F c. 2K D. 4F 



TRÀ LỜI 


21.1. ĐS: ÍD1. 

A. Sai, vì tại mỗi điểm cùa chất lỏng áp suất theo mọi phương là 
như nhau. 

B. Sai, vì trong cùng chất long áp suất ơ những điếm có dớ sâu 
khác nhau thì khác nhau. 

c. Sai, vì áp suất tại hai điếm có độ sâu hi, h 2 lán lươt là: 

1 1 = Pa + pghi 

1*2 = P a + pgh 2 
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I) 


l)ộ chónh lộch áp suât: \p = Pì - IV = pgihi - ho không 
phu thuộc vào ap suất khi quyên P t . 

|)ung. VI ư hai điom có cung độ sáu h trong hai chất long khác 
nhau <pi ỵ Pi) có áp suât lân lượt ỉa: 


V 

p 


p 

p 


p,gh 

p ,gh 


> p, í P 2 


21.2. f)S: I Bị. 

A Dung, VI p = p, + pgh 

B Sai, vì p = p, + pgh không phụ thuộc hình dạng binh chứa. 

('. Dung, VI dơn VỊ áp suất trong hệ SI là N/m' còn gọi là Paxcan (Pa) 
D Dứng, vì các diòm trên mặt phăng nằm ngang có cùng độ cao h 
nón p = Py + pgh không đôi. 

21.3. DS: |1)| 

p, = latm = 1,013.10 5 N/m 2 

p = p, + pgh = 1.013.10 5 + 10'9.8.2 = 120,9.10 ; 'N/m 2 . 

21.4. DS: IM. 

Pl = p a + pghl 

= Pu + pgh . (h 2 > hi>. 

> \P = p, - p, = pg(h 2 - hp với h 2 - h] = 0,5m 

= 10' 9.8.0,5 = 4.9 10" (N/m 2 ) = 4,9.10 3 (Pa). 


21.5. DS. c. 

Xom hình vẽ. 


o 




: 




O’ 



Khi dỏ nước vào nhanh trai mực Hg bên nhánh trái dịch xuống 
khoang OA = X thi mưc Hg bèn nhánh phai cung dịch lên khoáng 
0 *A = X. 

Goi B là một điếm cúng trên măt năm ngang với điếm A, ta có: 

Pa = Pr 

Vói Pa = pn-g-h; P B = Pfig.g. 2 x 

Non: pn-g-h = p H g.g. 2 x 


> X = 


1 p. 


.h với — = 13,6 = ” . — * .6,8 ícm) = 0,25 (cm). 


1 1 


2'p 




2 13,6 


21.6. DS: [C!. 

Ap suàt thuy tĩnh ớ dộ sâu lOOOm. 
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p = p, + pgh= 1,01.10* + 1030.9,8.1000 = 101,95.10’ «N/nrò 
Áp lực lên lm 2 đáy biên: F = p.s = 101,95 10 ' 1 = 101 , 95.10 (N r ). 

21.7. ĐS: IB1. 

Áp suất thuv tình ơ đáy thùng: p = P a + Pgh 
Áp lực lỏn nấp: F = p.s = p„ s + PghS 

Lò xo khi bi nón một đoạn X cùng VỚI áp suất khi quyôn đã lác 
dụng lôn nắp một lực: F’ = k.x + P a .s 
Đố nước không chay ra ngoài thì: F’ > F 

k.x + Pa.s > p a s + PghS 
pglịS _ IOMO.0,2.12 10 4 
x k - 100 

2,4 

X > ‘ (m) = 2,4 (cm) > x min = 2.4 (cm) 

100 

21.8. ĐS: [AI 

Ắp dụng nguyên lí Pa - xcan vào máy nén Lhuy lực, ta co: 


F, 


h ' ^ F 2 = F,. I - 2 I = 301 —- 1= 600 (N 


. 100'ì 

s, s, isj 1 5 ) 

Đê nâng được vật khối lượng riêng m đặt ớ pittỏng bèn XI lanh B 


thì lực tác dụng F 2 lên vật m thoa mãn: 
F 2 > p = mg 
F_, 600 

-=> m > — - = 60 (kg) 

g 10 

^(max) = 60(kg) 

21.9. ĐS. [Dj 


ị *■'» 


K 


Có: 5- = Ịt với F) = F thì: F 2 


s„ 


pfs 2 

{ s, 


3, ) 

? = F. 


. d 2 

K. ? 

4 

, ~ ẫ 

! K - 1 

V 4 


p 


m 

- 


1—1—1 1— 
.y.v 

_ 






V 



Iĩl 


= Y 


.-K; 

í d, j 


... d 2 

rfi — 


Với ^ = 2 nén: F 2 = 4F 
d, 


22. Sự CHẢY THÀNH DÒNG CỦA CHAT LỎNG VÀ 
CHẤT KHÍ. ĐỊNH LUẬT BÉC-NU-LI 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hệ thức gỉữa tốc độ và tỉết dỉện trong một ống dòng 

• Trong một ông dòng, tốc độ của chất lóng ti lệ nghịch với tiết 
diện của ống. 
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V 


, s 

V s, 

hay VịSi = v .s> = A A là lưu lương cua chât long 

• Khi chay ôn định, lưu lương chất long trong một ỏng dong la 
không dôi. 

2. Định luật Béc-nu-li 

• Ong (long nấm ngang: Trong mỏt ông dòng nằm ngang tỏng áp 
suát tình và ap suất động tại mọi diêm bát kì là hăng sô 

p 4- \ pv 2 = hằng sô 
2 

Trong đó p là áp suất tĩnh 

pv 2 là ap suất động 

2 

p 4 ' pv 2 là áp suất toàn phấn 
2 

0 Ong dòng không nấm ngang 

p 4 \ pV 2 + pg.y = hằng sô 
2 

Với y là tung độ cua điếm đang xét. 

3 Đo áp suất tĩnh và áp suất động 


Ong a: đo áp suất tĩnh 
Ong b: đo áp suất động 


h, 


4 Đo vận tốc chất lỏng - ống Ven-tu-ri 

í~2s^ \P 

s^) 


Trong đó s, s là hai tiết diện ống Ven-tu-ri 
p lã khối lượng riêng cua chất lòng 
AP là hiệu áp suất tĩnh giừa hai tiết diện s và s. 

5 Đo vận tốc máy bay nhờ ống Pi-tô 


V - 


2pg.\h 

Pkk 
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Với p là khòi lưựng riêng cua chất long trong ống chừ l T 
\h là độ chônh lệch chát long trong hai nhanh 
pkk là khối lượng riêng cua không khí bôn ngoai 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

22.1. Chọn câu tra lời đúng 

A. Chất lỏng cháy thành dòng gọi là chát long h tương. 

B. Trong ống dòng nàm ngang nêu các đường dòng cung xú nhau 
thì áp suất tĩnh nơi ẫy càng lớn. 

c. Trong một ống dòng, nơi nào có diện tích càng lớn thi LốiC độ 
của chất lỏng càng nhỏ. 

D. Khi chảy ổn định, nơi nào diện tích ông dòng lớn thi lưu lượng 
chất lỏng cũng lớn. 

22.2. Chọn câu trá lời đúng. Ị- 

Dụng cụ như hình vẽ hên dùng đê đo: 

A. Vận tốc dòng chay 71 " 

B. Áp suất động. \ví'viv - 

c. Áp suất tĩnh - - - ] 

D. Áp suất toàn phần cua dòng chay “ ' 

22.3. Chon câu sai. 

A. Ong Ven-tu-n dùng đẽ đo vận tốc chất long trong õng dảin là 
dựa trên nguyên tâc đo áp suất toàn phấn. 

B. Tích sô * p V 2 có thứ nguyên là áp suất. 

2 

c. Ống Pi - tô dùng đê đo vận tốc máy bay. 

D. Phương-trình Bóc-nu-li áp dung cho ống nãm ngang là 

p + ^ p V 2 = hằng sô 
2 

22.4. Một ống nằm ngang có đường kinh lOcm. tóc độ cua chã hong 
trong ống là 2m/s. Lưu lượng nước trong ỏng là bao nhióu? 

A. l,23.10 -a m 3 /s B. 1,57.10 W/s c. 0,54 m 3 /s 1). 1,20m 3 /ỉ 

22.5. Một ống nước nằm ngang gốm hai phần: phần đầu dường kinh 

ống gấp đôi phần sau Tốc độ cùa nước trong phán dầu Ông là V thì 

tốc độ nước trong phân ống sau là bao nhiêu? 

A. Ị B. ^ c. 2v 1). 4 V 

4 2 

22.6. Một ống nước nằm ngang, tại VỊ trí đầu tốc dộ nước là óms. tại 
VỊ trí sau tốc độ của nước la 4m/s và áp suất tinh là 2.10'Pa Biôi 
khối lượng riêng cua nước là 1000kg/m 3 . Áp suất tĩnh cua nưlc tại 
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vị tri (lâu là hao nhiôu? 

A 1.20 10'Pa B 2,35 10"Pa c 1,25.lOPa I) 2.60.1 () r> Pa 

22.7. Dương kinh tiôt (liộn cua ống nước năm ngang ơ VI tri đâu hang 
2 lán dương kính ợ VỊ tri sau Biõt vạn tỏc nưởc ơ VỊ trí dâu la 2m/s 
va ap suât ơ VI tri nàv la 5 10pa. Biót khói lương nóng cua nước 
la loookg/m Ap suat nước tại VI trí sau là hao nhióu? 

A 2,5.10'Pa li ;ì,2 IO f Ta c 1,7 BPPa D. 6,1.10*Pa 

22.H. Mót ỏng nước năm ngang có một chò thát. Ap suất tại chồ Ông lớn 
la 1,2.10 N/rrr va chò thăt la 8.10"N/nr. Vận tốc nước tại chồ ông lởn 
la 3m/s va tiòt (liôn chồ that la 5cm Biết khối lương riêng cua nước 
la ìoookg/m Lưu lương nước di qua Ống la hao nhiêu? 

A 30.10 ’m : Vs B 71.10 5 nvVs c. 47 10 4 m?s D. 62.10 W/s 


22.9. Nước co khôi lương riêng lOOOkg/trP chay qua môt ông nãm 


ngang thu họp dần tư tiốt. diện S] = 12cm“ đón s 2 = 


' Hiệu áp 
2 


suất giứa chồ rộng và hẹp là 4122 Pa. Lưu lương cua nước trong 
ỏng la hao nhiêu? 

A 2.10 'V/s B. 3.10 W7s c 4.10 3 m ; Vs I). 5.10 V7s 


22.10. Mỏt ỏng dân nước vào tầng trệt có đường kinh trong là d, tốc 
dù nước là l,5m/s và áp suât 2 10° Pa. Sau đó ống thắt họp dần 

don dường kinh trong la ^ khi lên đến táng lầu cao 5m so với 


tảng trệt. Biết khôi lượng riêng cua nước là lOOOkg/rn và lấy 
g = 10m/s 2 . Ap suất nước ơ táng lầu hao nhièu? 


A 1,50.10" Pa B 6,34.10" Pa e 9,71.10" Pa 

22.11. Nước từ vòi chay và rơi xuống 1)1 hẹp dần 
như hình vè Biôt Sì = 1.2cnr. Sj = 0,lcm 2 và 
cách nhau h = lcm Láy g = 10m/s\ Lưu lượng 
nước chay ra khoi VÒI la hao nhiêu? 

A 1.2.10 'm Vs B 1.9.10 5 m Vs 

r 2,6.10 'nrVs D. 3,7.10 r> m Vs 

22.12. Một binh dựng chất long, thanh hình có môt 
lô mà tiôt diộn cua lồ rất nho so VỚI tiôt diện cua 
hình Khoáng cách tư ló dốn mật thoáng chất 
long la h. Lây gia tốc trong trường là g. Vân tốc 
chàt long thoát ra khoi lo la: 


1). L33 10 5 Pa 



A g h 


B J2gh c. f 1). j2 g 

h V h 
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22 . 13 . (1 thành bôn cua thung nước có một lồ nho Lúc mât thoăn; 
cua nước cách lồ 3()cm thi nước chay qua lỗ với vận tốc hao nhiòu 
Láy g = 9,8m/s‘ 

A. 1.5m/s B. 2,0m/s c. 2,4m/s D. 3,0m/s 

22 . 14 . Thành bình có một lổ nho cách đáv binh khoang hi = 25cm Binl 
được đặt trên mật bàn nằm ngang. Lúc mặt thoang cua nước trong bìnl 
cách lồ khoang hv = 16cm thì tia nước thoát ra khoi lỗ cham mât bài 
cách lỗ một đoạn hàng bao nhiêu (tính theo phương ngang)? 

A. 40cm B. 50cm c 60cm I) 70cm 

22 . 15 . Một người thôi khóng khi với tốc độ 12m/s ngang qua miộni 
bên trái cua ông chữ u chưa nước (còn miệng hên phai không pha 
chịu luồng khống khi này). Biết khối lương riêng cua nước lí 
lOOOkg/m* và cua không khí là l,3kg/m' Lấy g = 9,8m/s . 

Độ chênh lệch mức nước giữa hai bên cua Ống là bao nhiêu? 

A. 2,23mm B. 5,45mm c. 7,08mm D. 9,55mm 

22 . 16 . Đê đo tốc độ máy bay ta gàn Ông Pitô trên máy bay Biêt khò 
lượng riêng không khí ở nơi đang bay là 0,05kg/m í và hiéu áp suấ 
giừa hai bên ống Pitô là 200 Pa. Tốc độ máy hay là bao nhiêu? 

A. 210km/h B. 260km/h c. 322km/h I). 350km/h. 

22 . 17 . Đê đo vận tốc cua nước ta dùng ỏng Von-tu-ri Hai tiết diệi 
cua ông là Si và s 2 mà Si = 2S 2 . F3ộ chênh lệch cùa thuy ngâr 
trong áp kê hình chừ u (nối liền với ống Von-tu-ri) là lcm. Biê 
khối lượng riêng cùa thuy ngân gấp 13 lần cua nước. Lây g = lOm/s 
vận tốc cua nước qua tiết diện s, là bao nhiêu? 

A. 0,23m/s B. 0,65m/s c. 0,71m/s D. 0,95m/s. 

TRẢ LỜI 


22.1. BS: |C1 

A. Sai, vì đẽ gọi là chất lỏng lí tương cần hai điồu kiện là châì 
long cháy thành dòng (chay ôn định) và không nén. 

B. Sai, vi các đường dòng càng xít nhau thi tốc độ dòng chay V 
càng lớn. 


Mặt khác: p + 


1 

2 


pv~ = không đôi nôn V càng lớn thì áp suất tĩnh 


p càng nhó. 

c. Bung, vì v.S: không đối nên s càng lớn thì V càng nho 
D. Sai, vì v.s = A (lưư lượng chất lóng) không đôi. 

22.2. ĐS: |D| 

22.3. ĐS: [A] 

A. Sai, vì ống ven-tu-ri dùng đê đo vận tốc chất long trong ông 
dẫn là dựa trẽn nguyên tắc đo áp suất tĩnh. 
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22.4. I)S IHI 

Lưu lương chát long trong ỏng: 


A = v.s = V. 


=2 :1JUU ' =0.0157 m 

4 ! 1 s 


= 1.57.10 ứ m 7s> 

22.5. i)S: |I)| 


d: 


s, 


1 (1 

Có: v ; Sj = VnS > v 2 = Vj. = v r y = VịI ' i = v,.(2)“ = 

s, (1 d, 

71 

4 

22.6. ĐS: ỊB| 

Phương trinh Béc-nu-li cho ông dong nàm ngang: 

ỉ + pv“ - ự) + pv 
2 2 


p, = p, + p( V-; - V I = 2.10 4 + Ị 10 3 ( 4- - ;ỉ 2 ) = 2.35. 
2 2 

22.7. DS: ỊC| 

„ d 2 

Có: v,s, = V 2 S, * Vọ = V,.? 1 = V,. f = v,ị 7 ị = 4V, 

s _d_- d 

4 

Phương trình Bóc-nu-li cho ống dòng nám ngang: 
p, + ịpv~; = v> + ịpvị 

p, = p, + 1 p( vr' - vỌ = 5.10 5 + 1 1000(2 2 - 8 2 ) = 4,7. 
2 ' - 2 

22.8. ĐS: (C| 

Phương trình Bóc-nu-li cho ống dòng nàm ngang: 
p, + ^ pv; = p 2 + * pv; 

> 2(1^ IV, v ! = 2(1,2 0 8).10« +32 = 89 

p 1 10' 

Lưu lượng nước: A = v 2 .v 2 = 789 .5.10 4 = 47.10 4 (m 3 /s) 

22.9. ĐS: |A| 

s 

Có: S,Vj = S 2 V 2 -> v 2 = V,.- 1 - = 2vị 

S 2 

Phương trình Béc-nu-li cho ống dòng nằm ngang: 


lvi = lv 


10*(Pa) 


= 8( m/s) 


10' r> (Pai 
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P] + * pv 2 = P 2 + 1 pv“ 

2 2 

\P = Pi - p, = 1 p( v'Ị - v; I = |pl1v; - V ' I = A |V/; 

2 2 2 

, _ 2 AP 2 1122 _ 

> V' = . = 2,748 

3 p 3 10 


Lưu lượng nước: A = s,.v, = 12.10 ’. /2,748 = 2.10 


m 


22.20. ĐS: [D| 

s. ( d 

. Có VjSi = S 2 V 2 > v 2 = V, / v i : , = 4v, = 6(m/s) 

s, d ; 

Phương trình Béc-nu-li áp dung cho ỏng dòng không năm ngang: 
Pi + 2 P v í + pgyi = P 2 + 2 pv - + pgy2 
p 2 = Pi - 2 p ( v ỉ - v í> - pgty* - yj> 

VỚI y 2 - y, = 5m la độ cao cua tầng láu so vơi táng triệt. 

p 2 = 2.10" - \ 10 s (6 2 - 1.5-1 - 10 .10.5 * 1.33.10* (?a) 

2 


22.11. ĐS: [BI 

Gọi v 2 là vận tốc nước tai hai tiết diện Si, s 2 . Vì nước ra tư do 

nôn: V \ - V = 2gh > vị = V 2 + 2gh (1) 

s. 

Mặt khác SiVị = s 2 .v 2 -» v 2 = Vị. —- (2) 

S 2 

Sr 

(1) và (2) cho: •/?.*/ - vị-' + 2gh 

SỊ 1 5 

Ị-2gi-S.j _ 2.10. loTĩb, 4 .10 4 p 

Vl “ v'sĩ S: " /<1,2.10 V (0,4.10 4 P 

= , °; 2 0 ;^, % 0.158(m/s) 

y 1.2* 0,1- 

Lưu lương nước: A - Vị.S) = 0,158 l,2.i0 4 s: 1,9.10 MmVs) 

22.12. 1)S: IBI 

V] Liốt diện cua lồ ràt nho so với tiôt diộn cua lnnh non nếu x*t trong 
một khoang thời gian ngán lương chát long thoát ra khòng lang kê 
so với toàn bộ chất long chay trong hình, tưc độ cao h coi nhr không 
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do va (lo (ló vận tốc Vo cua mãt thoáng COI như bằng 0 (Vo = 0) 

A| (lụng (linh luật Bóc-nu-h tại diêm ơ mát thoáng và ơ lô. ta co: 

ỉ II = pv, + pgy«, = lo + pv + pgy 

i—- ếLể 

('hạn móc (lộ cao tai lồ thi y A = 0 và Ví, = h 
Vạv: 0 + pgh = pv J + 0 > V = v 2gh 


22.13 Ỉ)S |C| 

Vạ 1 tốc nước chav qua ló la: V = v 2gh yJ2 * 1,8.0,3 5: 2,1 (m/s) 

22.1 1 1)S: !C| 

• Vặn tôc nưỡc thoát ra khoi lồ la Vo = ^2gh (1) 


• Khi nước ra khoi lồ. các giọt nước COI như vạt nem ngang với các 


phương trinh chuyên đông (xem hình 9) 

X V t r— 

Í2y 

1 >x = Vo ; 

y 2 gV V p 

,.. . , , 2h 

VỚI y = h, thi X = v„. ( 2 > 

V g 



_UL X 

< 1 ) va (2) cho: X = J 2gh , Ị 1 = 2 ,/h,h = 2 V25 16 = 10 lem) 

V g 


22.15. I)S: |l)| 

(ỈOI p„ va p là áp suât không khí tại hai miệng óng bên trái và 
bén phai 

Phương trinh Bóc-nu-li là: 

+ h’k v M + Pkgy„= V + 1 p k v 2 + pkg.y 

Lj 

Vón Vo = V và V = 0 nên: 

p„ + = p > w> = I>- Po= ',wí 

£ tí. 

ma \p = p _ p„ = pg„. \h 

nón: \h = = ] . 1 " ^ = 9,55.10 ' (m) = 9,55 (mm) 

pg„ 2 p„.g 2 10 .9,8 

22.16. t)S: |C| 

Vận tốc may hay dược tính bới còng thức: V = 

V Pkk 
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Trong dó pgAh lá hiẹu áp suất ớ hai bèn cua ông pittông 


Nón V = 


Ị2AP 
\ Pkk 


12.200 

V 0,05 


= >/8000 Ị m Ị * 322 

\ s ì 


Ị km I 

i ..... 1 

i h 


22.17. 1)S: |D| 


Vận tõc dòng nước trong ống Ven-tu-ri: 

I 9.Si z \P 

V = w ■ VỚI s, = 2S 2 nên: 

sỉ, 

Ị 2Sị.AP j2~ÃP 
v " jp n (4ẩị s ĩ = V'3 p„ 


Ip„ là khối lượng riõng cua nước) 

với \P là hiệu áp suất tĩnh giừa hai tiết diện S; vã s ? dươc tinh bơi 
độ chônh lệch cúa mực thúy ngân trong hai ống hình chừ Ư: 

■M* = PHg-g-Ah 

(pHg là khối lượng riéng cùa thuy ngán trong ống chữ Ư) 

Vậy: vận tốc nước qua tiết diện Si, của ống Ven - tu -ri là 

V = .g.\h với * np ' 13,6 (m/s) 

V 3 Pn p„ 


nên v= j*. 13,6.10.10 ' »0,95 (m/sl 

V. ÔN TẬP CHƯƠNG V: cơ HỌC CHAT Lưư 


v.l. Chọn cáu đúng 

A. Áp suất cua chất long không phụ thuộc vào VỊ tri trong chàt long. 

B. Ap suất cua chất long không phụ thuộc vào khỏi lương nóng cua 
chát long. 

c. Tại mồi diốm cua chất long, áp suất theo mọi phương lá như nhau. 

D. Áp lưc chất long nén lên vật luòn có phương thảng đứng. 

V.2. Nốu bán kinh ông dòng tăng lên gấp dôi thì tốc độ cua chát long: 

A. Vần không đôi. B. Tàng lên hai lần. 

c. Tăng lên 4 lần. D. Giam đi 1 lần. 

V.3. Khi chay ôn định, lưu lương chất lòng trong ống dòng: 

A. Không đôi. 

B. Càng lởn nếu tiết diện ống càng lơn. 
c Càng lởn nẽu tiết diện ống càng nho. 

I) Tùy thuộc vào tốc độ cùa chất long. 


158 




v.l. phương trinh Bóc-nu-li đô 1 với ống dòng năm ngang la; 

A p + * pv = hăng sô. B p + ^ pV‘ = hằng so 

(' 1» + 1 pV 2 = 0 ỉ) p" + 2pV = 0 

2 

V.5. Ap lực tac dụng lon lcm đáy binh hằng bao nhiou. biôt ap suat 
tại dáv binh là 1,2 10'N/ĩT)" 

A f)N B 7N c. 9N I) 12N 

V.6. Ap sưàt tại đáy hổ chưa nước là bao nhiêu, biôt áp suât khi 
quyón la p, = 1,01 10' N/m\ độ sáu lớp nươc là h = 2m. khối lưưng 
nông cua nước là p = 10 3 kg/m -i Láy g = 9,8m/s 2 
A 1.125 HPN/in 2 B 1.206 10 ’N/nr 

c 1 ,352.10 5 N/nr I) 1.564 10'N/nr 

V.7. Một binh chứa nươc có rmong dô trỏng, dưới đay co 
một lồ nho tiết diện 2cm dược dậy nhờ một nut cao su 
cỏ ma sát. Biết lớp nước trong binh cao 20em, khòi 
lương riông cua nước la HPkg/m . Lảy g = 10m/s 2 F)ô 
nut không bi bật ra thi lưc ma sát bo nhát cua nut lả 
bao nhiou? 

A 0.2N B 0,3N c 0.1N I) 0.5N 

V.8. 1 lai xi lanh tiôt diện đóu tháng đứng thòng vơi nhau 
trong có chứa đáu. Trôn mặt dầu ớ xilanh bòn trãi co 
một pittỏng tiết diện lOOcnr nặng 24N. khối lượng 
riêng cùa dầu là 800kg/m\ Lấy g = 10m/s 2 Độ chênh 
lệch giừa hai măt dầu trong xi lanh là bao nhiêu? 

A 0,2m B 0,3m c 0.4m I) 0,5m 

i 

V.9. May nén dùng chât long co hai XI lanh A 
va B mà dường kinh xi lanh B gâp 5 lán XI 
ianh A Bộ nâng đươc vật có khòi lương 
200kg đật trôn pittóng ơ xi lanh B thi ta 
phiu tác dung lôn pittỏng ớ xi lanh A một lực 
tòi Lhiôu là bao nhiêu? Lấy g = 10m/s 2 . 

A 20N B 25N c 30N D. 40N 

V. 10. Trong ống nước dường kinh 5cm tốc độ dòng chay la lm/s. Lưu 
lương dòng nước trong ỏng la bao nhiêu? 

A. 1.96.10'V/s B 2,25.10 W7s 

c. 3/17. 1 0 'm Vs D. 4.52.10 'm'Vs. 
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v.ll. Một bình đựng nước miệng hớ, ơ thánh binh 
có một lồ nho cách mãt nước ớ miệng 50cm Lấy 
g = 1 Om/s 2 Vận tốc nước cháy ra khoi lỗ lúc mớ 
khóa là bao nhiêu? 

A. 2,25m/s B. 3,16m/s c.3,84m/s 

V.12. Một ống dẫn nước năm ngang. Tỏc độ dòng chay ơ chồ Ông lớn 
là 3m/s và chồ ống nho là 5m/s. Biết khối lương riêng cua nước là 
1000kg/m\ Tại hai vị trí noi trôn áp suất thuy tĩnh cua nươc chênh 
lệch nhau bao nhiêu? 

A. 6.10'N/m 2 B. 7.10 3 N/m 2 c. 8.10 3 N/nr D 9.10 J N/m. s 

V.13. Một ông dẫn nước nằm ngang có một đoạn ống bi thầt lại. Tiết 
diện nơi ống thắt lại bằng một nứa tiết diện phần ống kia làm cho 
độ chênh lệch áp suất thuy tĩnh ơ hai phán la 10'N/m'. Bi ốt khối 
lượng riêng ctia nước là 10 a kg/m 3 . Tôc độ dòng chay ứ hai phan ỏng 
là bao nhiêu? 

A. 2,58m/s và 5,16m/s B 3.26m/s và 6,52m/s 

c. 4,17m/s và 9,34m/s D. 5,45m/s và 10,90m/s 

TRẢ LỜI 



v.l. ĐS:[C| 

A. Sai, vi áp suât tại một diêm trong chất long là p = p, + pghi phu 
thuộc vào độ sáu h cua diêm ây 

B. Sai, vì áp suất chất long p = P a + pgh phụ thuộc vào khỏi hương 
riêng p cùa chất lòng. 

c. Dũng. 

D. Sai, vì áp lực chất long nón lên một vật có phương vuônịg góc 
với bồ mặt cua vật, vậy nếu bề mặt vật thắng đứng thi áp hực có 
phương nằm ngang. 

V.2. ĐS: Ị DỊ 

Cò . V, s, nlt; í R, f 


Với R 2 = 2K] > 1 = 2 2 = 4 > V '2 = V -: giam 4 lần 

V, 4 

V.3. 1)S: 1 AI 

v,Si = v 2 S -2 = A (không đối). Lưu lượng chất long trong 
ống không đôi. 

V.4. BS: [BI 

V.5. DS: |D|: P = F > F = p.s = 1,2.10 5 .10 4 = 12 (N) 
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V.6. I)S: IMi 

Ap -iuất tai dày hô 1' = p, + pgh 

= 1.01 10 5 + 10".9.8 2 = 1.206.10 s (N/ĩtT) 

V.7. 1 )S: |('I 

Nút hi hai áp lực ngược chiều nhau: một áp lực phía trong đây ra: 
<l’ t- pgh)S va một ap lực phía ngoài đây vào gổm lực ma sát và áp 
lực cua khí quyên: F ms + P a .s 
Dò lút không bật ra thi: F mf + P a .s > (P„ + pgh)S 
F ms pghS = 10 ;ỉ . 10.0.2.2.10 4 = 0,4(N) 

Vặv lưc ma sát bo nhất đê nút không bật ra là 0,4N 
V.8. DS: [111 

Lay hai điôm A và B ngang nhau (A nằm sát dưới một pittông). 


Ta có: I\ = P B 

T, + y = p„ + pgh 

o 

F 24 

h= - =0.3(m) 

pgS 800.10.10 2 

V.9. DS: [DI 

Dô nàng dươc vật ớ XI lanh B lén thì: 


c o c 

°A 


= mg. 


A p? 



* d A 

„ V ‘4 

= mg. -ị 

* d A 

d A 

= mg ' í 

d B ) 

4 


mg 

200 10 .40.N1 

25 

25 


Vạy F U111 , = 40(N). 

V.IO. |)S: |A| 

Luu lương dòng nước: A - v.s = V. -y =1.71 ^ 1,96.10 3 (m'Vs) 

4 4 


v.ll. 1 )S: [BI 

Vì tết diện lỗ rất nhỏ so với mật thoáng nên trong khoang thời 
gian ngắn lúc mơ khóa lượng nước thoát ra cũng rất nhó so với 
lượng nước trong bình, do đó độ cao h cua nước không đối và vận 
tốc cua mặt thoáng băng 0 < 

Áp lung phương trình Boc-nu-li cho điểm ớ lổ và điếm ớ mặt 

thoáng: p, + ị pvf + pgh, = p 2 + * pv.j + pgh 2 
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p, p_, - p,(áp suâtkhí quyến) 

V, V : vận tốc nước ớ lỏ 
Với Ịh, 0 

|V, 0( vận tốc nước ớ mặt thoáng) 

1 h. : h: độ cao mật thoáng lúc mơ khóa 

Nên: P a + 2 P v * + 0 = P a + 0 + pgh 

> V = /2gh = /2 10.0,5 * 3,16 (m/s) 

V.12. ĐS: ICJ 

Phương trình Bec-nu-li cho ống năm ngang: 

Pi + — D ví = Po + — pv 
2 2 

Độ chènh lệch áp suất thũy tĩnh: 

AP = p, - p 2 = ị p(v 2 -vf) = 1 ,10 3 .(5 2 - 3’) = 8 10 1 ( Nm) 
2 2 


V.13. ĐS: (AI 

Chỗ ống lớn có tiết diện S]. tốc độ dòng chay V,. 
Chồ ông nhó có tiết diện s 2 , tốc độ dòng chay v 2 . 

s. 

Có VịSj = v_,s 2 > Vj = -t .Vi = 2vj 

Thoo phương trình Béc-nu-li cho ống nằm ngang: 

Pi + ịp y i = P2 + *pvỉ 


ịp (y l -V?) = Pj - p 2 => ^p(4v; 


/p, p. 


v; > = p, - 


3 , p p 

P v í = Pi - P2 ^ V, = 


11 

V l.sp 


i 10 4 

V 1,5.10 


p 2 

í 2 ,5-1 (in/s 


và v 2 = 2v, = 5,16 (m/s). 


23. THƯVẾT ĐỘNG HỌC PHÂN TỬ CHAT KHÍ. 
ĐỊNH LUẬT BÔI-LƠ-MA-RI-ỐT 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Thuyết động học phân tử của chất khí 

a) Chất khi bao gồm các phân tử. Kích thước cua phân ttứ lài iho 
(coi như chất điếm) 
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b' Cac phàn tứ chuyên dộng hồn loan khong ngưng Nhiệt độ càng 
cao thi vận tóc chuyên dộng hỗn loạn cang lơn 
Ci Khi chuyên dộng, mỗi phan tư va cham VƠI các phán tư khác va 
VƠI thanh binh Giữa hai phân tư gần như tự do va chuvón dõng 
tháng déu Khi va cham VỚI thành binh tao ra áp suất cua chát 
khi lòn thanh hình 
2. Định luật Bôi-lơ-ma-ri-ốt 

ơ nhiột dộ không dõi tích cua áp suất p và thô tích V cua một 
lương khi xac dinh là mòt hằng số 
pv = hăng sò 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

23.1. ('hon câu dung 

A Só ngu vón tư chưa trong một mol cacbon 12ỈC12) nhiốu hơn 
trong một mol Iloli (Ho) 

B ơ (PC. áp suất latm 32g òxi <0-2) có thế tích lơn hơn 4g Heli (He) 
c Trong 22.1/ khi Nitơ (N- 2 > ơ 0°c và ap suất 1 atm có chứa 
b.023.10 phân tư Nitơ. 

I) Trong 16g ÔX 1 (<> 2 > có chưa sô phán tư bằng giá tri sỏ Avogadro. 

23.2. Chọn câu sai 

A Mồi phân tư chất khi được COI như một chát điếm. 

B Nhiêt dộ càng cao thi vận tốc chuyên động càng lớn. 
c Ap suất cua chất khi lên thành bình là do va cham cua các 
phàn tư khí lên thành bình 

I) Giữa hai va chạm, phân tư không khí chuyên động nhanh dần đều. 

23.3. Biôt khối lương mol cua Nitơ (N>) là 28g/mol Mỗi phân tứ nitơ 
có khui lương là bao nhiêu? 

A 1.65 10 2; ’g B. 7.51.10'"g c. 1,74.10 22 g I). 5,86.10 22 g 

23.4. lỉiòt khối lương mol cua oxi(Oo la 32g/mol. 48g OXI chứa bao 
nhieu mol oxi? 

A 1.0 mol B 1,5 mol c. 2,0 mol I) 2,5 mol 

23.5. Biết khối lượng mol cua Heli (Ho) là 4g/mol. lOg Hoh chứa bao 
nhióu nguvõn tư He? 

A. 1.20.1 o 22 nguyên tư B 7,32 10 22 nguyên tư 

c. 1,61.10'’ nguyên tư D. 15,05.10 2i nguyên tư 

23.6. Blôt khôi lượng mo[ cua Hidro (IB) là 2g/mol. Một binh kín chứa 
1,505.10"’ phân tư khi hidro. Khối lượng khi trong binh là bao nhióu? 

A. 2g B 3g c. 4g I) 5g 
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23.7. Ớ điồu kiện chuân <0°c, latm) thi 9,03 10'' phàn tư khi chitm 
thố tích bao nhiỏu? 

A. 20,5/ tí. 18,3/ c. 33.6/ D 15.2/ 

23.8. Khôi lương mol cua khòng khi là 29g/mol Khối lượng riêng tua 
không khí ơ điều kiện chuân (O u , latm) là bao nhiêu? 

A. 1,29 g/1 B. 2,35 g/1 c 2.78 g/1 D 3,54 g/l 

23.9. Biết khối lượng mol của ỎX1 là 32g/mol. 33,61 khi ôxi ơ điều kiện 
chuán chứa bao nhiêu phân tử ôxi? 

A. 7,22.10 23 B. 9.03.10 23 C. 1.25.10 24 D. 8.76.10 24 

23.10. Công thức nào sau đây (liền ta định luật Bôi - lơ - Mariôt: 

p p 

A. . 1 B P.V) = P 2 .V 2 

V, V 

c. p,.v 2 = p 2 .v, 1 ). p,.p 2 = v 2 .v 2 

23.11. Đại lượng nào sau đây không phái là thông sỏ trạng thái tua 
một lượng khí? 

A. Khôi lượng m tí. Áp suất p c. Thê tích V. D. Nhiệt độ) 7 

23.12. Chọn câu sai 

A. Ca ba thông sô trạng thái có thò cùng thay đối. 

B. Cá hai thòng sô trạng thái có thè cùng thay đối, còn một thíng 
số không đôi. 

c. Có thế chi một thông sô trạng thai thay đòi, còn hai thòng sỏ 
không đỏi. 

D. Nêu nhiệt độ không đổi, đó là quá trình đãng nhiệt. 

23.13. Trong bình thế tích 10/ chứa 3.01.10 23 phân tứ khi ơ 0°c. Áp 
suất khí trong bình là bao nhiêu? 

A. 0,96 atm. tí. 1,12 atm. C 2,48 atm. ỉ). 3,58 atmi. 

23.14. Một bọt khí nôi lỏn từ đáy hồ đã có thê tích lớn gấp 1,2 ần 
khi đôn mật nước Biêt trọng lượng riêng cua nước là 10 4 N/m> 3 , ap 
suất khi quyôn là 10 5 N/m 2 và nhiệt độ nước trong hồ khòngí đối - 
Độ sâu cua hồ nước là bao nhiêu? 

A. Im B. l,5m C. 2m D. 2,5m 

23.15. Một ống hình trụ tiết diện đều có một 
đầu kín một đầu hớ. Ta nhúng thắng đứng 
vào chậu thuy ngân sao cho mưc thúy ngân 
trong và ngoài ống ngang nhau (Ha), lúc 
đó chiồu cao ống ngoài không khí là 20cm. 

Sau đó ta từ từ rút õng lên đôn khi chiều 
cao ỏng ngoài không khí là 30cm thì hai (a) ib) 
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niu.' thuy ngân trong va ngoai ông chónh lệch nhau bao nhióu 
(lll')'.' Biót áp suát khi quyên là Pa = 76cm Ilg 
A l.‘26cm B 5,35cm c 6,42cm I) 7,73cm 

23.16. Trong một õng nho dài. tiốt diện đều, mót 
dãi kín, một đầu ho Luc dầu ống đăt thăng 
dứrg, miệng ơ trôn (Ha), trong õng về phía 
đá\ có cột không khi dài /] = 30cm và đươc 
ngàn cách VỚI bôn ngoài bằng cột thuv ngán 
dài h = 15cm Áp suất khi quyển là 76cm Hg 
và nhiệt dộ không đôi Nếu õng đặt thăng ( ^ a ’ 
dưng và miệng dưới (Hb) thi chiều cao cua 
khóng khi trong õng là bao nhiêu? 

A. 14,75cm B. 50,25cm c. 62,34cm D. 81,12cm 

23.17. Một ống thúy tinh hình trụ, một đầu kín, 
mộ; dầu hớ, dài 40cm chứa không khi ở áp suất 
khi quyên 10 5 N/m 2 Ân ống xuống chậu nước 
theo phương thăng đứng, miệng ống ơ dưới sao 
ch( đầu kín ngang với mật thoáng cua nước 
(h vẽ). Biết khối lượng riêng cua nước là 10‘kg/m 1 , lảy g = 10m/s 2 . 
Oh.ều cao cột nước trong ống là bao nhiêu? 

A. tcm B. l,5cm c. 2,0cm. D. 2,5cm 

23.18. Một ống thủy tinh tiết diện đều gồm một đầu kín một đầu hớ. 

Trrng ống có giam một cột không khí nhờ một cột thuy ngán dài 
20cm. Khí đặt tháng đứng miệng ớ trên .thì chiều dài cột khóng 
khi là 28cm, khi miệng ơ dưới thì chiều dài cột không khí là 48cm. 
Ap suất khí quyên là bao nhiêu? 

A. 75cm Hg B. 75,5cm Hg c. 76cmHg D. 76,5cm Hg 

23.19. Một lượng khí được nén đắng nhiệt: thế tích giảm 10/ thí áp 
suál tàng 0,5 atm. Áp suất khí lúc đầu là bao nhiêu, biết thế tích 
khi lúc đó là 40/? 

A. 0,5 atm B. 1,0 atm c. 1,5 atm D. 2,0 atm 

23.20. Xi lanh cua ống bơm hình trụ có diện tích tiết diện 10cm 2 , 
chiểu dài 30cm được dùng đế nén không khí vào bình kín có thế 
tích 2,5/ Cho rằng bình trước khi bơm không có không khí và 
nhiệt độ bình không đồi. Phải bơm bao nhiêu lần để áp suất trong 
bình gấp 3 lần áp suất khí quyên? 

A. 10 lần B. 15 lần. c. 20 lần D. 25 lần 
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23.21. Do trọng lượng cua xe nên giừa vo xe và mặt đương tiõp xúc 
nhau bàng diện tích s tùy thuộc vào áp suất không khí trong vo 
xo. Biết rằng: 

- Trọng lượng xo cản bằng với áp lực không khí trong vo xo 

- Thè tích khí mỗi lần bơm là như nhau 

- Lúc đầu trong vó xo không có không khi 

- Thế tích vỏ xe và nhiệt độ không đôi 

Sau 10 lần bơm, diện tích tiếp xúc là Si = 30cm 2 . Hoi sau hao 

nhiêu lần bơm nừa thì diện tích tiếp xúc là s 2 = 20cm 2 

A. 5 lần B. 10 lần c. 15 lần D. 20 lần 

23.22. Một ống chữ Ư gồm hai nhánh A và B có tiết diện bằng nhau 
như hình vẽ, ống A hớ có diện tích tiết diện là s = lOem 2 , ỏng B 
kín. Trên bế mật thúy ngân bên nhánh A có đậy một pittóng rất 
nhẹ và di chuyến dề dàng. Mực thúy ngân ơ ông B cao hơn ống A 
một khoảng hi = lOcm và chiều cao cột khi ớ trên đầu ống B là 
l\ = 20cm. Biết áp suất khí quyên là P(, = 10 5 N/m 2 , trọng lượng 
riông của thủy ngân là 13,6.10 4 N/m 3 . 

Hỏi khi ta đặt thêm lén pittỏng một trọng 
vật có trọng lượng F = 35 N thì chiều cao 
cột khi ơ đầu ống B là bao nhiêu? 

A. 10,3cm B 15,7cm 

c. 20,0cm D. 25,0cm 

23.23. ơ áp suâ't p 0 = latm khôi lượng riêng cúa không chí là 
Do = l,29kg/m\ Hỏi ớ áp suất p = l,5atm thì khối lượng riêng của 
không khí là bao nhiêu, biết rằng không khí được nén đẳng nh’ệt? 
A. 1,123 kg/m 3 B. 1,547 kg/m 3 c. l,935kg/m 3 D. 2,032kg/m' 

23.24. Một binh có thê tích V = 1/ chứa không khí ở áp siât khi 
quyển là p 0 = 10 5 Pa. Sau đó ta rút bớt không khí ra cho trọng 
lượng bình giám đi lương F = 0,01N. Biết trọng lượng riêag cùa 
không khí ớ áp suất khi quyến là d = 12,9N/m 3 và coi quá trinh rút 
không khí không làm nhiệt độ trong bình thay đối. 

Áp suất không khí còn lại trong bình là bao nhiêu? 

A. l,57.10 4 Pa B. 1,82.10 4 Pa c. 2,30.10 4 Pa D 2,55.1( 4 Pa 

TRẢ LỜI 

23.1. ĐS: [C1 

A. Sai, vì số nguyên từ chứa trong lmol của Ọi 2 và trong lnol cúa 
He hăng nhau. 


A B A B 
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H Sai, vì ;}2g () va Ig He ứng với lmol khí nên ơ điếu kiện chuân 
latm) chung co thô tích bằng nhau. 

Dung, vi ơ diêu kiộn chuán thì 22,4/ khí N 2 ứng với lmol nôn co 
chứa 6,02.10 23 phản tư Nv, 


I) Sai, vi 16g () 2 ứng VỚI 


mol khí 0 2 nên sỏ phân tư 0 2 không 


hăng sô Avôgađrò 


23.2. DS: [Dị 

I). Sai, VÌ giữa hai va chạm, phân tứ khí chuyến động thẳng đều. 

23.3. |)S: IAI 


Khôi lượng cua 1 phán tứ nitư: 

I 28 

m<, = / ■ = _ ■■■ 

N, 6,02.10 


* 4,65.10 23 (g) 


23.4. |)S: IBị 
Sô moi nitơ: 

48 

V (đọc là nuv) = = ~ = 1,5 (mol) 

M 32 


23.5. OS: |D| 

Sô moi Heli: V = m = = 2,5 (mol) 

h 4 

Sỏ nguyên tư Heli: 

N = v.Na = 2,5.6,02.10 23 = 15,05.10 23 (nguyên tứ) 

23.6. 1)S: |DỊ 

CA . .... _ N 1,505.10 24 _„ 

Sò moi khí: V = = 2,5 mol) 

N a 6,02. ĩo 23 

Khổi lương khí: m = v.g = 2,5.2 = 5 (g) 

23.7. 1)S: ỊC| 

N 9,03.10*’ ie ,_. 

Sò mol khí: V = ---- = = 1,5 (mol) 

N a 6,02.10 23 

ơ điều kiện chuán cứ mỗi mol khí chiếm thế tích 22,4/ nên: 

V = v.22,4 = 1,5.22,4 = 36,6 (/) 

23.8. DS: IM 

1 mol không khí ớ điều kiện chuấn có thế tích là 22,4/. Nói khác 
hơn ớ điều kiện chuân 22,4/ không khí có khối lượng là 29g. 

Khối lượng cùa Ig không khí là: d = ^ ~ 1,29 g/l 

Đó cùng là khối lượng riêng của không khí ớ điều kiện chuấn 
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23.9. ĐS: [BI 

Sô mol: V = r = l,5mol ^ 

22,4//mol 

Sỏ phân tư 0 2 : N = v.Na = 1,5.6,02. 10“ = 9.03.10“ (phân tiứ) 

23.10. ĐS: [BI 23.11. ĐS: IA[ 23 12. ĐS: LCI 

23.13. ĐS: [B] 

Chú ý: N a = 6,02.10“ là số phân tử khí của lmol nên 3,01.10“ là số 

phân tử khi cùa 1 mol và chiếm thê tích v 0 = 11,2 lở điều kiện chuìn. 

2 

Đẻ dề thấy ta tóm tắt như sau: 

+ Khí ở trong bình: 0°c, áp suất p, thê tích V = 5/ 

+ Nếu đưa lượng khí ấy về điều kiện chuẩn: 

0°c, Po = latm; v 0 = 11,2/ 

Theo định luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt: P 0 V 0 = PV 
V 112 

-> p = p 0 .-^ = l.tM = 1,12 (atm) 

23.14. ĐS: [Cì 

Áp suất và thể tích bọt khí tại mật nước: Po, v 0 và tại đáy hồ lồ p, 
V thì: P„Vo = PV 

p„ = p a = 10 5 N/m 2 
Với v„ = 1.2V 

p = p„ + d.h = 10 6 + 10 4 .h 
Vậy: 10 5 .1,2V = (10 5 + 10 4 h)V h = 2 (m) 

23.15. ĐS: [D] 

Áp dụng định luật Bôi-lô-Ma-ri-ốt cho khối không khí b»ẻn trong 
Ống: p,v, = P 2 V 2 

p t = p a = 76cmHg 

V, = 20Scm 3 (S là tiết diện ống) 

P 2 = (P„ - x) = (76 - x)cmHg 

(x là dộ chênh hai mức thủy ngân tính băng cm) 
v 2 = (30 - x)Scm 3 — 

Ta được: 76cmHg.20Scm 3 

= (76 - x)cmHg.(30 - x)Scm 3 
=> X 2 - 106x + 76 = 0 
7,73cm 

98,27cm > 30cm : loại 


Với 


20cm 


V, 


p 2 

v 2 


Ịi 


30ím 


Vậy: X = 7,73cm 


(a) 


((b) 


168 








2M6. I)S: IAI 

Khoi khí trong ống không (lôi và nhiệt (lộ khong (lối nén theo dinh 
luật Bòi-lư-Ma-ri-ỏt 


p,v, = p, 2 v, <* 

íp, p + h 76-15 
ịv i /, s 30S (cm ) 
ỊP, p, h 76 15 
V /,s lem 1 ) 




» 

pk 

91 (cmlỉg) 



p 2 

• 

\ 

:h 

v" 

61 (cmHg) 

p. 

V, 

i 

k 

/, 

• 


u 

> 

t 



91.30S = 61./,.s 

. 91.30 AAnt:ẽ _. 

1, = ’ 5r 34,75 <cm I 

61 


25.17. BS: 1BJ 

Khi nhúng ống'vào nước thi cột không khi 
trong ỏng bị nón lại. 

Binh luật Bôi-lơ-Ma-ri-ỗt áp dung cho 
khối khi trong ông: p 1 V; = P 2 V 2 (*) 
p p, 10 (N/ m ) 

' 1 ri 



; V, - h.s - 0,4S (m') 

\p, -- P M - P N p„ + pg(h X) 10 r ' - 10'. 10(0,4 xị N ị 

1 m ) 

X tính bằng đơn vị mét 
|V 2 - (h x)S - (0,4 x)S(mV) 


(*) > 10 5 .0,4S = [10 5 + 10"(0,4 - x)J(0,4 - x)S 

4.10" = 10"( 10,4 - x)(0,4 - X) 


X 


2 


10, 8 x + 0,16 = 0 => X * 


Ị0,015m l,5cm 
|10,785m > 0.4m : loại 


Vậy chiếu cao cột nước dâng lên trong ỏng là l,5cm 


2318. ĐS: [C| 

Có: p, = P a + 20 (cmỉlg) 

V, = 28.s (cm 3 ) 

P 2 = (P a - 20) (cmllg) 
v 2 = 48.s (cm 3 ) 





( 

p. 


p 2 


yỹT, 

ị‘20cm 

v 2 

1 

p> 

_ _ 

Ị28cm 

ẩắ 

1 

1 





48om 

20cm 


Lượng khi bị giam không đổi và nhiệt đô cũng không đối nên áp 
dụng định luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt: PịV, = P 2 V 2 

íPa + 20)28S = (P a - 20)48S =ỉ> P a = 76cmHg 
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23.19. 1 )S: |C| 

Cỏ: p,v, = P 2 V 2 


> p, = 


0,5 


V.. 


mà 

(*) 


I J , = p, = p, p, = 0,5 
V, V, vj V, 10 ' 1 ' 10 

V, - v 2 = 10 -> v 2 = V, - 10 = 40 - 10 = 30 </> 

0 5 

p, = _ .30 = 1,5 (atm) 

10 


23.20. ĐS: |I)| 

Thê tích khí mỗi lán bơm: v 0 = s.h = 10.30 = 300 (cm“) = 0.3 (/) 
Sau n lần bơm thế tích khí thu được là (nV 0 ) ơ áp suất Pr> 

Khí nén vào bình co thế tích V thì áp suât là p cho bới: 

p V 2.5 

IVnVo) = p V . > n = „ . „ =3. _ = 25 (lán) 

p, v„ 0,3 


23.21. ĐS: ỊAI 

• Gọi p, là áp suất không khí trong vo xe sau ni lần bơm, Sj là 

diện tích tiếp xúc thi áp lực cua không khí lên mật dương là: 

Pi.S) và áp lực này cân bằng với trong lượng xe: p = Pi.Si <1) 
Tương tự sau n 2 lần bơm: P = p 2 .s 2 (2) 

(1) và (2): PlS, = P 2 S 2 => 5 = §2- (3) 

P 2 S l 

• Gọi Vo là thê tích không khí mỗi lần bơm thì sau ni lân bơm ihê 
tích không khí đi vào vỏ xe là (njV 0 ) ơ ap suát khi quyên p 0 . 

Với thê tích vỏ xe là V thì áp suất tương ứng là Pi 
Ohobới:(n,V„)P, - p, V ; n, p, (4) 

Tương tự : (n^V,, )1 5 , - p,.v| n , p. 


(3) và (4) cho; 


n. 


s., 


s, 


30 


n 2 s . 


-> n 2 = -- .ni = - .10 = 15 (lần) 

s. 20 


Sỗ lần phải bơm thêm: \n = n 2 - ni = 5 (lần) 

23.22. ĐS: [BI 

• Gọi áp suất và thê tích cua cột khí lần lượt là P], V, và p 2 , V -2 với: 
+ p] = Po - h,.d = 10 5 - 0,1.13,6.lơ* = 0,864.10 (N/m') 

+ V, = s = 0,2S (m 3 ) 

F 

+ Ap suât do trọng vật gây ra là * nén: 

s 

p 2 = (Po + ? ) = h 2 X d = 10 5 + ; 35 - 13,6.10'.h 2 

s 10 ’ ' 

= l,35.10 ả - 13,6.10 4 h 2 
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f Chú y ơ hình vò ta có: h> = hi + 2x ị} Ạ Ị} 



> 


Vậy: V, = /,.s = (0,25 - h ; 

2 

• f)inh luật Bôi-lơ-Ma-n-ỗt cho Pi V) = Pư.v_> 

0,864.10'\õ.28 = (1.35.10 5 - 13,6.10 4 h 2 M0,25 - )S 

2 

> 6,8 h - 10.15h, + 1,647 = 0 

\ = (7,63)- 

_ 10,15 * 7,63 ^ 10,1853 í m) 

13,6 ị 1,3074 (m) 


Với h, = 0,1853 thì (*) ■> / 2 = 0,25 - 

Với h. = 1,3074 thì (*)■-> l 2 = 0,25 - 

Vậy: / 2 = 15,7 (cm*. 

23.23. ĐS: [C| 

Xót khôi lượng khí m nhất đinh 


0,1853 

2 

1,3074 

2 


5 0,157 (m) 
< 0:loại 


• ơ áp suàt p<) no có thô tích V(, thi khỏi lượng riêng D(, = 


ni 

v„ 


Ớ áp suãt p nỏ co thê tích V thi khối lượng riêng 1) = 


, ... ... . D V 

Lập ti sô: 

V, 


V, nén dăng nhiệt nén: P()V() = PV -> 


p V 
p V 


I) p p 15 

(1) và (2) cho: . > D = I)„. = ’ .14 




.1,29 = 1,935 (kg/m ) 


23.24. ĐS: [DỊ 

Thế tích khí đà rút ra (ơ áp suất khi quyến): 

F 0.01 _... 1 , 

AV = , = _ : = 0,775.10 3 (m 3 > = 0,775 (/) 
d 12,9 
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Thè tích khỏng khi còn lại trong bình (ơ áp suât khi quyôni) 

V, = V - AV = 1 - 0,775 = 0,225 (/) 
ưng với thé tích V = 1/ cua bình lượng khí nói trên sẽ co iáp Siât 

p, mà: p,.v = Po.v, 

p, = IV Ỵ' = 10 5 . 0,225 = 2.25.10 4 (P a ). 

V 1 

24. ĐỊNH LUẬT SÁC-LƠ. NHIỆT ĐỘ TUYỆT Đối 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Đỉnh luật Sác-ỉơ 

Với một lượng khí có thế tích không đối thi áp suất p phụ thjộc 
vào nhiệt độ t cua khí như sau: 
p = p 0 ( 1 + yt) 

y có giá trị như nhau đối với mọi chất khí, mọi nhiệt độ và bing 

~-độ 1 
273 

Y gọi là hệ số tàng áp dẳng tích 

2. Nhiệt độ tuyệt đốỉ 

• Gọi T là số đo nhiệt độ trong nhiệt giai Ken-Vin còn gọ i là nliỉệt 
độ tuyệt đối thì: 

T = t + 273 

• Công thức định luật Sac-lơ 

p. 

p _ _±L>_ .t 

273 

p 

Hay ^ = hằng số 

3. Đường đẳng tích 

Đường biểu diền sự biến thiên của áp 
suất theo nhiệt độ khi thể tích không 
đổi gọi là đường đẳng tích. 

4. Khí lí tưởng 

Khí lí tưởng là khí tuân theo hai định luật Bôi-lơ-M.a-ri-ốt và 
Sác-lơ. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


24.1. ('hon cáu dung 

A (hừ thô tích khi khung đói thi ap suát van không đôi khi nhiót 
(lộ táng lên 


B Khí lí tướng la khi tuan theo định luật Sác lơ. 

(' Tăng nhiột độ cua khi trong binh kin la một qua trinh đãng tích 

I) Ap suât khí chứa trong binh kin ti lộ VỚI nghich đao cua nhiệt 
độ tuyột đối 
24.2. ('hon cảu sai. 

A Trong binh kin chứa khi. khi nhiệt đô (t"C) tâng lòn gáp đôi thi 
ap suât tăng gấp đòi. 

B Trong binh kin chưa khi, khi nhiệt độ tuyọt đối táng gàp dỏi thi 
áp suát tăng gáp dô 1 - 

c Dường đãng tích trong hộ tọa độ d\ V) là dường thảng song 
song VƠI trục 1 ) 

1) Dường đãng tích trong hộ tọa độ <I\ T) là đường tháng kéo dài 
qua gôc toa độ 


24.3. Dô thi nào sau dày thích hơp với quá trình dàng tích? 



24.4. Cho hai dường dảng nhiệt ứng với hai nhiột độ Tì và T -2 như 


hình vè Nhặn xót nao sau đây là dũng? 

A T, = T, 

B. T > T 2 

c. T. < Tj 


I). Khỏng so sánh Ti VƠI T -2 dược vì 
không du sô liệu 



24.5. llai dường dáng tích ứng VỚI hai the tích V], v 2 như hình vẽ. 


Nhận xót nào sau đây la đúng? 

A V = v 2 

B V, > V, 
c. V; < v 2 

D Khong so sánh Vị va Vv được. 
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24.6. Một hình kin chứa khi (coi như thô tích không dôi) ơ (>"(' ap 

suát khi là 1,5 10’P, ơ 546"c áp suất khi trong binh là bao nhiêu? 
A. 1 , 0 . 1 0 ft P u B 2.5.10 S P J c. 3.5.10 5 p, I). 4,5.10‘p, 

24.7. Một lương khí ơ nhiột độ 27°c có ap suất p là bao nhióu, biót 
ràng nóu tăng nhiôt độ lon 60K thi ap suất tàng thỏm 5.10‘p,? 

A. 1,2 10’1 } , 112,5.10^7, c. 3.4.10'IV 1) l.K 1 </'!>, 

24.8. Một bình kin chứa không khi ơ điều kiện chuân. Cho răng sự 

giãn nơ vì nhiệt cua bình không đáng kê Khi áp suất trong binh 
tăng thòm 2,026.10 4 Pa thi nhiệt độ trong binh đã tâng bao nhiéu? 
A. 27,3° B 35,5" (V 16.0" D 54.6" 

24.9. Khi đun nóng đẳng tích một khối khi thòm 600K thi áp suất 
tăng lên 3 lẩn so VỚI ban đáu. Nhiệt độ ban đâu là bao nhióu? 

A. 27°c B. 30"c c. 12°c I) 55"r 

TRẢ LỜI 


24.1. ĐS. IC] 

A. Sai, vì trong quá trình đăng tích, nhiệt độ tăng thi áp suất tãnịg. 

B. Sai, vì khi lí tương là khi tuân theo hai đinh luật Bôi-lơ - Mia-ri- 
ôt và Sác- lơ 


c. Đung, vì đó là qua trình đăng tích. 

p . . 

D. Sai, vi ^ = hăng sô hay p = hăng so X T nón p ti lộ VỚI nhiét độ 

tuyệt độ T. 

24.2. ĐS: |A| 

A. Sai, vi: P! = p 0 (l + ytj) 

P 2 = P(|( 1 + yt 2 ) = P||(1 + 2yt 1 ) 
p, 1 4 2ytj 1 * ỵtị » yt. 


Lập tỉ sô: 


1 +■' yt. 


1 + yt. 


= 1 + 7tí < 2 

1 > ?t. 


Vậy t -2 = 2lị thì p 2 < 2P, 


B. Đúng, vi: 


\\ 

T, 


V _ 


T, 


Vậy T 2 = 2T, > p 2 = 2P, 
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( I )ứng (II.) 

I) Dung (IỈỊ,) 

24.3. j)S. |l)| 

A Không thích hợp, vì có p khóng đối (quá trinh đãng ap) 
p> Không, vi (ló la (ỊUH trinh đãng nhiột 
( Không, vi có T khong đôi (quá trinh đãng nhiệt). 

ỉ) Thích hợp, vì p = p,)( 1 + ]_ t) có đồ thị trong hộ tọa đô (p, t) 

273 

la (lường thăng qua (liêm <p = 0. t = -273) 

24.4. |)S: I HI 

La\ hai cliôm 1 (tron đường Tị) và 2 (tròn đường T 2 ) sao cho chung 
cung giá trị Vo. 

1 va 2 chi hai trạng thái khi có (Pi, v„. Tị) p 
va <P 2 , Vo, T 2 ), chung đăng tích nôn theo 
đinh luật Sác-lơ: 

l J , 1», „ T, p, 

T, T T p 

Theo hình võ có P; > Pv nôn Tị > Ti 

24.5. |)S: |Cị 

Lây diêm 1 (trôn dường VỊ > và điêm 2 (trên đường Vd sao cho 
chung cùng giá tri T(). 

1 va 2 chi hai trang thai <P|, V;. T,|) va 
<pj. v\, T||I. chung đắng nhiệt nõn. 


p. 

p 



o 


V. 


V 


1*5 V; = p_.v. 


V 



V, IT 

Theo hình vò P) > V, > V-> > Vj 

24 . 6 . DS |l)| 

Áp suát khi ơ nhiệt độ t = 546"c la: 

p = Po(l + /t) = l f 5.10 5 (l + ; * .546) = 4,5.10 5 (P a ) 

273 

lloặc: Trang thai dâu p, = 1.5-10 S P J : T, = 0° + 273 = 273"K 

Trang thai sau. p,?; T, = 546" + 273 = 819K 

Vì thò tích không đối (dâng tích) nên theo định luật Sác-lơ: 

p p p r X1Q 

J J > p> = J T 2 = l,5.1ơ\ z = 4,5.10* (P,) 

T T Tj 273 

24.7. HS: (BI 
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p. 


1», 

Có 

T, T 


.... . Ti. •’ ? . 300 *■ *»' 

60 


p, 1», 

_ ■' »r, - I,. m 

T T T T 

(Chú ý: Tj = 27 + 273 = 300K) 

24.8. ĐS: |l)| 

p, _ p = p p, = \P 

T T T T \T 


= 2.5.10 r ’ <Pj 


Có 


\P 

> \T = ' £ To 



2,026.10' p 

1,013.10’p Nên: \T = 273 = 54,6° 

’ , 1,013 10 

0 4 273 273K 


24.9. ĐS: [A| 

v r i đun nóng đắng tích nên áp dung đinh luật Sác- lơ: 

y*l .ị = 1 ,vi p 2 = 3Pl , 

T, T, T T \T 

> T, = VT = 600 = 300 K >t, = T, - 273 = 27 °c. 
2 2 


25. PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI KHÍ LÝ TƯỚNG. 
ĐỊNH LUẬT GAY LUY-XÁC. PHƯƠNG TRÌNH CLA- 

PÊ-RÔN - MEN-ĐÊ-LÊ-ÉP 


TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Phương trình trạng tháỉ 

p ,v p. V . PV 
1 ' 1 = "1 - hay = hăng sô 

T T, T 

2. Định luật Gay Luy-xác 


Thô tích V cua một lượng khí có áp suất không đỗi (đãng áp) thi ti 
lộ với nhiệt độ tuyệt đối cua khí. 


v _ ux_ ' 

Ỷ = hãng sô 

3. Đương đẳng áp 

Đường biểu diễn sự biến thiên cùa 
thô tích theơ nhiệt độ khi áp suất 
không đói gọi là đường đãng áp 
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4. Phương trình Cla-pê-rỏn - Men-dê-lê-ép 


PV = V.KT = m KT 

Với p la khỏi lương mol cua chất khi 

V = m là sò rnol khi có khôi lương là m 
M 

H = 8.31fJ/mol.K la hãng sô cua các khí. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


25.1. ('hon càu đung 

A Phương trinh trang thá' cua khi lí tương thiết lập mối hôn hệ 
giữa áp suất và thê tích 

B. Dương dăng áp la đường thăng kéo dài qua gốc toa độ cua hệ 
tọa độ (p, T). 

c Quá trình đăng áp là sự chuyển trạng thái cua chất khi khi áp 
suất không đôi. 

D. Thè Lích V của một lượng khí có áp suất không đổi thi tì lệ với 
nghịch dao nhiệt độ tuyệt đối cua khí. 


25.2. Chọn câu sai. 

A Trong quá trình đăng áp, nhiệt độ tăng thì thể tích giam. 

B Trong hộ tọa độ (p, T) đường đăng áp là đường thăng song song 


VƠI trục nhiệt độ T. 

c Trong qua trinh đăng áp ta có phương trình 


V 

T 


= hằng sỏ 


D Dinh luật Bôi-lơ-Ma-ri-ốt lá định luật gần đúng. 

25.3. Trong hệ tọa độ (p, V) đường biêu diễn nào sau đây là đường 
đàng áp? 

A Dương thăng kéo dài qua gỏc tọa độ o 
B Dường thăng song song với trục V. 
c Dường thăng song song với trục p. 

D Dường hy-pec-bol. 

25.4. Chọn câu tra lời đầy đu nhất. 

Trong quá trình đắng áp, thê tích khi phụ thuộc vào 
A nhiệt độ B. nhiệt độ và khối lượng khí 

c. nhiệt độ và khối lượng mol khí D. nhiệt độ và sô mol khí. 

25.5. Hai binh A và B riêng rẽ chứa cùng loại khí lý tướng: bình A có 
thô tích và nhiệt độ bàng 2 lần bình B nhưng khối lượng khí trong 
binh B hăng 2 lần bình A. Vậy áp suất khí trong bình B. 

A Bằng áp suất khí trong bình A 


177 



B Bàng 2 lần áp suất khí trong bình A 

c. Bàng ^ lẩn áp suất khi trong bình A 
2 


D. Bằng 6 lần áp suất khí trong bình A. 

25.6. Một xi lanh chứa khí. Nếu thê tích xi lanh tàng 2 lán còn nhiệt 
độ giam đi 2 lần thì áp suất khi trong xi lanh thay đối thê nào? 

A. không thay đổi B. tãng 4 lần 

c. giám 4 lần D. tăng 6 lần 

25.7. Phương trình nào sau đây không phai là phương trình trạng 
thái khí lí tướng hay phương trình Men-dê-lê-ép Clay-pô-rỏn? 


A 

PV 

T 

- —■ R 

m 

B p = 


p, 

V T 
v 2 A 1 

^ PV 

c. 

1 

D. — 



V T 

V I x 2 

T 


RT 

V. --- 

V 

= hằng sỏ 


25.8. Đường biếu diễn nào sau đây không phai cua quá trình đềng áp? 



25.9. Trong xi lanh một động cơ đốt trong, hỗn hợp khí lúc đầu có áp 
suất latm, nhiệt độ 57°c và thế tích 150cm 3 . Pittông nón hồn hợp 
này đến thê tích 30cm 3 và áp suất lúc đó là lOatm. Nhiệt độ cùa 
hồn hợp khí lúc cuối là bao nhiêu? 

A. 387°c B. 405°c c. 482°c D. 543°c 


25.10. Môt XI lanh đặt nằm ngang trong có 
pittông di chuyển dề dàng. Lúc đầu pittông 
nằm cách đều hai đầu xi lanh khoang 
/ = 50cm và không khí chứa trong xi lanh 
có nhiệt độ 27°c, ap suất latm. 

Sau đó không khí ơ đầu bèn trái được nung lên đốn 67°c thì 
pittông dịch đi khoang X. Hoi X bảng bao nhiêu? 

A. X = 2,572cm B. X = 3,125cm 

c. X = 4,500cm D. X = 5,243cm 

25.11. Khi đun nóng đắng tích một khối khi thêm 600K thì ip Suất 
tâng lên 3 lần so với ban đầu. Nhiệt độ ban đầu là bao nhiêi? 

A. 100K B. 200K c. 300K I). 400K 





* -► «-► 


I 
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25.12. 'Phô tích khi giam bớt đi 0.30 lãn thô tích dầu, áp suất tăng 
thòm 0.25 lán áp suất dâu. Nhiôt độ sau tàng thõm hay giam bớt 
di bao nhióu dọ. biôt nhiệt dộ ban đâu la 300K? 

A Lãng thòm 37,5K B giam bơt 37,5K 

c lãng thòm 50,OK 1) giam bớt 50,OK 

25.13. Một XI lanh cách nhiệt đạt thăng dứng với 
piltỏng nhọ, diện tích s = 20cm" có thò trượt 
khung ma sát Khi dứng yên pittong cach đáy xi 
lanh 50cm. Nhiệt độ không khi chứa trong XI lanh 
la 27"c. Đặt lên pittông một quá cân co trọng 
lương F = 50N thì pittông di chuyên và khi pittông 
cách dáy 45cm thi nó dừng lại Áp suất khi quyên 
la = 10 ’N/m ’ Nhiệt độ cua không khi trong xi 
lanh sau khi pittóng dịch chuyên là bao nhiêu? 

A 337,5K B 420,OK c. 450,OK D. 528.5K 

25.14. Một óng thuy tinh được ân thăng đứng vào chậu thuy ngân, 

trôn dầu ống có chứa không khi ớ 0°c và một phán thúy ngán như 
hình vẽ, trong đó hai mực thúy ngàn trong và ngoài ống chênh 
nhau h = lOcm. Biết áp suất khí quyến là 76cmIIg và phần ống ơ 
ngoai không khí là H = 20cm. 

Bẽ mực thuv ngân trong và ngoài ống ngang nhau 
thi nhiêt độ không khi trong óng là bao nhióu? 

A. 325.5K B. 450,7K 

c. 545 2K D. 628.7K 

25.16. Một óng chi u tiẽt diện đều. trong có chứa 
thuy ngán. Đầu nhánh A dươc hàn kín chứa 
không khi. đầu nhánh B đê hơ. Ap suất khi 
quyên lã P,| = 76cmHg. Lúc nhiêt đô không khi 
trong Ống là 27 u c thi chiều cao cột không khí 
ứ nhanh A là 30cm và hai mực thúy ngân 
trong hai ống ngang nhau (Hình vè). 

IIoi khi nhiệt độ không khí trong nhánh A là 127"c thi hai mực 
t huy ngân trong hai nhánh chênh nhau bao nhiêu? 

A. 5,2cm B. 8.6cm c. 10,4cm D. 12,5cm 

25.17. Một õng thuv tinh hình trụ có một đầu kin một đầu hớ đươc 
nhung thắng đứng vào chậu nước (trong lượng riông là d = 10’N/m'i 
sao cho đầu kín cùa ống nằm ngang mặt nước như hinh võ a). 
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Nhiệt độ cột không khi trong ống là 27°c và 
chiều cao cột không khí trong ống là /í) = 20cm. 
Áp suất khí quyển lả Po = 9,8.10 4 N/m 2 . Kéo 
ống lên sao cho phần òng nằm trén mật nước 
là / = 30cm (Hb). Để mực nước trong vã ngoài 
ống ngang nhau thì nhiệt độ không khí trong 
ống là bao nhiêu? 

A 350K B 441K c. 460K 




I 



H s H, 
D 512K 


25.18. Một ống To-ri-xen-li cùa áp kẻ khí quyển có chiếu cao (phán ló 

ngoài thủy ngân) là / = lm. Vì có không khí lọt vào đầu trên Cua 

ống nén áp kế đã chi sai. ơ áp suất khí quyến p 0 = 76cmHg. nhiệt 
độ ti = 47°c áp kế chí hụ = 32cm. Hỏi ớ cùng áp suất khi quyên ày 
nhưng nhiệt độ t 2 = 27°c thì áp kế chỉ h 2 băng bao nhiêu? 

A. 20,5cm B. 25 , 4 cm c. 33,7cm D. 40,6em 

25.19. Có lOg ôxi ớ nhiệt độ 20°c, áp suất l,5.10 s p a . Biết khối lượng 

mol của ôxi là 32g/mol và R = 8,31—“—. Thế tích khí là bao 

mol.K 

nhiêu lít? 

A. 3,22/ B 4,35/ c. 5,07/ D 6,24/ 

25.20. Một chất khí có khối lượng m = l,025g ơ nhiệt độ 27°c có áp 
suất 0,5atm và thê tích 1,8/ (lấy latm = 1,013.10 5 N/m 2 ). Hỏi đó là 
khi gì? 

A. Hê li (He) B. Ôxi (0 2 ) c. Nitơ (N 2 ) D. Hiđrỏ (H 2 ) 

25.21. Có 0,5mol khí H 2 ở áp suất 3atm và nhiệt độ 27 u c. 

Lấy latm = 1,013.10 5 N/m 2 . Thể tích khí H 2 là bao nhiêu lít? 

A. 4,1/ B. 5,2/ c. 6,3/ I). 7,4/ 

25.22. Người ta bơm khí H 2 vào một bình cầu có thế tích 10/. Sau khi 
bơm xong, áp suất khí trong bình là: latm (latm = 1,013.10 5 N/m 2 ), 
nhiệt độ 20°c. Biết mồi lần bơm đã đưa được 0,05g khí vào bình và 
lúc đáu trong bình xem như chưa có khí. Hỏi phải bơm bao nhiêu 
lần? 

A. 12 lần B. 17 lần c. 20 lần D 25 lán 

25.23. Trong một phòng thê tích 30m\ nhiệt độ tâng từ 17°c đến 
27'’c, khi đó khối lượng khí trong phòng thay đối. Biết áp suất khí 
quyển là latm và coi không khí như khí có khối lượng mol là 
29g/mol. Hỏi khối lượng khí trong phòng đã thay đôi đi bao nhiêu? 


180 









A 0,65kg B 0,83kg c. l,05kg I). l,22kg 

2Í.24. Khòng khỉ tại mật đất có áp suất Pị = 76emlỉg, nhiệt độ 27"c 
va khối lượng riỏng là D] = l,29kg/m\ Tại đinh núi co ap suất là 
p, = 38cmHg, nhiệt độ 7°c thi khỏi lương riêng cua không khi la 
bao nhiỏu? 


A 0,22kg/m i B 0,35kg/m a c. 0,50kg/m 3 I) 0,69 kg 

m 

2525. Một bình chứa khí ớ nhiệt độ 27°c và áp suât 4atm. Nêu một 
nứa khói khí thoát ra khoi bình và nhiệt độ hạ xuông tới 12°c thi 
khí trong binh còn lại sẽ có áp suất là bao nhiớu? 

A 0,5atm B. 0,8atm c l,3atm D. l,9atm 

2526. Một bình kín hình tru đật thăng đứng co 
chiều dài / được chia thành hai ngàn nhờ một 
pittỏng năng (Hình vẽ). Ngăn trên chứa 1 mol / 
khi, ngân dưới chứa 3 mol khí thì pittòng nằm 
cách dẳu trên cua bình một khoang 0,4/. Biết 
rằng riêng pittỏng đã gây ra cho khí ớ ngăn 
dưới một áp suất p 0 và coi nhiệt độ hai ngăn bằng nhau. Khóng khi 
ớ ngăn dưới chịu một áp suất băng bao nhiêu P(j? 

A Po B 2Po c. 3Po D. 4Po 

2527. Bơm khi H 2 vào quá bóng. Khối lượng vo quà bóng là m = 2g. 
Ap suất và nhiệt độ khí H 2 trong qua bóng cũng lã áp suất và 
nhiệt độ cúa khí quyên với Po = 10 5 N/m 2 , to = 27°c. Lấy khối lượng 
mol cua khi quyên là p = 29g/mol. Thá quả bóng ra thì nó lơ lưng 
trong không khí. Thế’ tích quá bóng là bao nhiêu? 

A 1 , 22 / B. 1,47/ c. 1,85/ D. 2,12/ 



0.4/ 


2528. Hình vẽ bên biểu diễn quá trình 
biến dôi trang thái cua khi lý tương 
trong hệ toa độ (V, T). Nếu biếu diễn 
trong hệ tọa độ (P, V) thì hình nào 
sau đây là đúng? 




A. B. c. D. 
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25.29. Hình vẽ bôn cho biôt đường biêu (liền 
trạng thái cua khí lý tương trong hệ tọa 
độ (P. T). Nốu biêu điền quá trình trên 
trong hộ (P,v> thi hình nao sau đây là 
đúng? 




A. B. c 

25.30. Hình võ bên cho biết đồ thị thay 
đối trạng thái cùa khí lí tương trong 
hệ tọa độ (V, T). Nếu biếu diẻn thay 
đôi trên trong hệ tọa độ (P, V) thì 
hình nào sau đây là đúng? 




25.31. Đường biếu diễn của quá trình biến đôi từ 
trạng thái A đến trạng thái B trong hệ tọa độ 
(V, T) như hình vẽ. Hãy so sánh áp suất ở hai 
trạng thái A và B (gọi là P A , P B ) rồi chọn kết 
qua thích hợp trong cac kết qua sau: 

Á. Pa = Pb B. P a > Pb 



c. P A < Pb D. Không so sánh được. 

25.32. Nung nóng môt khối khí nhất định, ta vẽ được dồ thị cua 
chúng trong hệ tọa độ (P, T) như hình vẽ. Hãy so sánh thẻ tích V A 
và v„ ưng với hai trạng thái A và B. p 

A. V A = V B 
B V A > V B 
c. V A < V B 

D. Không so sánh được. ^ 
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25.33. Hình vò nàn sau dáy biêu diồn sư biến dôi cua khối lương 
nòng l> cua một lương khi nhất dinh theơ nhiệt độ T trong quá 
trinh bión dối dăng áp? 



A B c D. 

25.34. Hình vè nào sau đây biểu diễn sự biến đối cua khối lượng 
riêng D cua một lương khí xác đinh theo áp suất p trong quá trình 
biến đối dàng nhiệt? 



25.35. Một xi lanh chứa khi nằm ngang được đậy bằng một pittông có 
thé chuyến đông không ma sát. Nung nóng xi lanh đế nhiệt độ tàng 
dân Hãy chọn đồ thị thích hợp cua thé tích V cua khí theo nhiệt độ 
T ứng với hai chát khi có khối lương mol lần luợt là p và 2p. 



A. B c. D. 

TRÀ LỜI 

25.1. ĐS: ỊCI 

A. Sai, vì phương trình trạng thái của khí lý tưởng thiết lập mối 
liên hệ giữa áp suất p, thế tích V và nhiệt độ T. 

B. Sai, vì dường đảng áp là đường thăng kéo dài qua gốc tọa độ của 
hệ (V, T). 

c. Đúng 

D. Sai, vì thế tích V tì lệ với nhiệt độ T. 
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25.2. ĐS: [AI 


A Sai, vì trong quá trình đăng áp thì 

w 7 

P' 

k 

V , V , 

^ = hăng sô nên T tăng thì V tăng. 



T 

B. Đúng, vì đồ thị như hình vẽ 

0 

T 

c. Đúng. 


D. Đúng. 



25.3. ĐS: [BI 

P' 

\ 

Đó là đường thẳng song song với 



trục V trong hệ tọa độ (P, V) 

A rvn rr\i 

n 

V 

- > 


Phương trình Cla-pê-rôn-Men-đê-lê-ep 
PV = V.RT 

Trong đó R là hằng số, p không đổi (đắng áp) nên thê tích V piụ 
thuộc vào số mol V và nhiệt độ T. 

25.5. ĐS: [B] 

m, 


Có 


PaV a = 


RT, 


m, 


P B V B = ^ RTb 
M 


Pạ_ Va = m A T a 
Pb'V b 


m H T b 




Vậy P B = 2 P a 
25.6. ĐS: IC] 

p,v, 


Vg m A T a 

V A m B 


‘4.2 - I 

22 2 


Có: 

Mà: 


P 2 V 2 


T, 

v 2 = 2V 1 


p, 

1 

2 


V. T. 

Y i ể -í 

V. T. 
v 2 Ầ 1 


t 2 = Ít, 

ĩu 

^ = n 

p~ 2 2 


T. 


2 _ . 


T| 


1 

2 


= - -> p 2 = 


Vậy: “ 

p; 

25.7. ĐS: [AJ 

Phương trình đúng là: = — .R 

T p 

25.8. ĐS: [DỊ 

Hình D ứng với quá trình đắng tích 


p í , ,, 

= —: Ap suất giảm 4 lan 
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2i.9. I)S: IM 

Ap (lụng phương trình trang thai khí lí tương: 

PV PV . p V 

T T " 1 p, V 

r r 57 275 550 K 
p lOatm 
Vơi p latm 
ị V 30cm 
V 150cm 

Nen: T = 330 10 > 30 = 660K 

1 ] 50 

Vậy t, = T, - 273 = 660 - 273 = 387°c 

2Í.10. I)S |B| 

• Quá trình (1) là quá trình đảng nhiệt nên: PV = p v> 
1 >■ 50S = P](50 - x)S 
50 = 50P, - p.x (1) 


( 2 ) 



50cm õơcm 50 + X 50 - X 
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Vì đăng tích (V ] = v 2 ) nôn: 

p, p, = p, p. = 2P, 1 2 

T, T, T, t’ 600 T, 600 



25.12. ĐS: [BI 

Có p 2 = p, + 0.25?! > 5 = - ~ 

P 2 1,25 

V, = V, - 0.3Vj -> 'ụ = 0,7 

Phường trình trạng thái: 

?,v, p ? v, p, V ÍX T, 

T, T, p V, T, 


1,25 


T T 

= 0.7 X _> => tỊ = 1,25 


0,7 = 0,875 


=> T 2 = 0,875 X T, = 0,875 X 300 = 262.5K 
Vậy nhiệt độ đã giam đi: Ti - T 2 = 300 - 262,5 = 37,5 (K) 



p, = Po = 10 5 N/m 2 

V, = 50S (cm 3 ) (S là diện tích tiết diện XI lanh) 

p 2 = Po + = 10 5 + —= 1,25 10 5 tN/m 2 ) 

s 20.10 

v 2 = 45S (cm 3 ) 

Nên: T 2 = 300.. 1 ’ 25 , 10 -. = 337.5 (K) 

10" 50S 
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p, = p„ - h = 76 - 10 = 66cmllg 
V, = (11 - h)S = (20 - 10)S = 10S (cm 3 ) 
p = P 0 = 76cmlỉg 
V., = ll.s = 20.s Icmb 

Nen: T. = 272. 7 > f |. 2< ’ s = 628.7 <K) 

66 10S 


25.15. f)S: |C 


|'V. p V 
T T 


Vói p) = P() = 76cm!lg 
V, - 30S cm ' 

T = 300K 

v r i tiót dion hai nhanh hãng nhau nón nêu mưc Hg bôn nhánh A 
(lích xuong một khoang h thì bên nhanh 13 dịch lôn cũng khoang h 
tức 2 mực llg chênh nhau 2h, vi vậy: 

p 2 = Po + 2h = 76 + 2h (cmHg) 
v 2 = (30 + h)S (cm b 



Vậv hai mực thuv ngán chênh nhau 2h = 10.4cm 
25.17. ĐS: IBỊ 


• Trước khi keo lén: Pi = Po + lo.d 

V, = /o.s = 0.2S (m J ) 

T, = 27 + 273 = 300K 

• Sau khi kéo lên: 

p., = P 0 = 9,8.10 4 (N/m 2 ) 
vã = /.s = 0.3.S (m 3 ) 

T 9 



Ap dung: 


P L V J 

T, 


P 2 V 2 10 ’.0,2S 9,8.10 4 . 0,3 S 

T 2 300 ” " T. 


T 2 = 441K 
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25.18. ĐS: [C| 

Độ chi cua áp kế tức chiều cao cột Hg trong ống so với trong chậu 
[P, - p„ h, 76 32 = 44(cmỉỉg) 

có Ịv, (/ h, )S (100 32)S 68S(cm') 

Ít, 273.47 320K ^ ^ 

. Pi [ IV 

j'P, p.,-h... 76 h, (cmHg) I ị Ị ị 

và Ị V, = (/- h z )S - (100 - h 2 )S(cm ỉ ) ^ — A I 

Ịt, = 273 + 27 - 300K \Ả : : : Ịỉy yỊ : : : : ÍỊỉỵ 

p.v, p.v„ \-x-xy : 7 

Áp dụng: --—ì- = 7 \ 


44.68S _ (76 h z )(100~h z )S . 7Q _ _ 

■ —= -——— => hí - 176h 2 + 4795 = 0 

320 300 


A’ = 7744 - 4795 * 54,3 2 

. Ị142,3(cm) > 10(Kcm): loại 

h 2 = 88±54,3= 

33,7(cm) 


Vậy áp kê chi 33,7 (cm) 

25.19. ĐS: [C1 

Phương trình Men-đê-lê-ep-Cla-pây-rôn: PV = — .RT 

- v= " -= = 507.10“ (m 3 ) = 5,07 (/> 

p p 32 1,5.10 

25.20. ĐS: [C] 

Phương trình Men-đê-lé-ep-Clapây-rôn cho: PV = — .RT 

M 

KT 

Đẽ biết đó là khí gì thì ta đi tính khối lượng mol: p = m —y 
I m l,025g * 

ịp - 0,5 X 1,013.10* - 0,5065.10 5 

m 


Với: 


T - 273 -V 27 = 300K 
ỊR 8,31 

mol.K 

V 1,8/ 1,8.10 'm' 

p 1,025. C J^OOO-- T * 28<g/mol) 
0,5065.10 1 8.10 


Vậy đỏ là Nitơ (N 2 ) 
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25.21. Ỉ)S: IAI 

Phtơng trình Men-đô-lê-ep-Clapảy-rôn: pv = nRT 

> V. n ! ÍT = =4.1 !0‘ (m 4 = 4.1 

p 3.1,013.10 

25.22. »)S: IBỊ 

Phuơng trinh Men-đé-lê-ep-Clapảy-rỏn: PV - m RT > m = 1 ^ 

p RT 

Cắi chu ý đơn vị: p = latm = 1,013.10 ^ ; V = 10/ = 10 án’ 

m 

p = 2g/mol: R = 8.31 „ ; T = 273 + 20 = 293K 

mol.K 

... 1,013.10 10-.2 

Vây. m = „ ■ *, a 0,83 (g) 

8,31.293 

0*6 ân bơm' n = - _ = 16,0 

m, 0,05 

Vậ\ phai bơm 17 lần. 

25.2:3. ĐS: 101 

Vì phòng không kín đói với không khí nèn khi nhiệt độ tâng lòn 
sò có một lượng khí thoát ra khói phòng. Chu ý rằng lượng khi 
trong phong luôn luôn có áp suất bàng ap suất khi quyến va thò 
tí ch khi trong phòng là thê tích cua phong. 


• Luc đầu: pv = 1 RT, 

VỚI IT 1 | là khối lương khí trong phòng lúc đầu: ni! = 


PVp 


• T.íơng tự lúc nhiệt độ tăng lên khôi lượng khí trong phòng bây 

..... ’ PVp 
giờ là. m 2 = 

RT, 

PVuf 1 1 ; 

• Lượng khi đã thay đòi: \m = m, - m 2 = r ■ ^ j 

R V T, T ,) 


fp latm 1.013.10 5 N/m‘ ! 
ị V 30m ’ 
ịP 29g/mol 

R 8,31 J tr 
mol.K 

!t, 273 ■* 17 290K 

T. 273 * 27 300K 
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1,013.10\30.29( 1 1 Ị 

non: \m = 

8,31 1290 300 ì 


= 0 , 122 . 10 ' (g) = 1,22 ( kg> 


25.24. DS: ị DI 

• Ta xót một lượng khí nhất định có khỏi lương m thi VỚI áp suât và 

nhiệt độ tại mặt đất, nó chiếm thê tích V, cho bới: PiVi = m RT| 

M 

... ... ,_ .. „ m P|U 

Khôi lượng riêng: Di = .. = —1 

V, RT, 

• Cùng khối lượng khí nói trôn nhưng ớ đinh núi thi nó chiếm thỏ 
tích v 2 cho bởi: P 2 V_, = m RT 2 

wr\_ I . A r-» m H)ụ 

rvhoi lương riêng. Do — "• = " 

5 V. KT 

■ - ; . - . D, l\ T, T , n ỉ\ Tị _ 1 i>Q 38 300 n _ Q ẩ , , 3ì 
• Lập tí sô: _ >Do = D] _ = 1,29. * 0,69 (kg/m 

D, p, T s p, T, 76 280 

25.25. ĐS: im 


Lúc khí chưa thoát ra: p,v = m RTi 

M 

Lúc khí đã thoát ra: P 2 V = Ttìl ‘^ â RT 2 

Lập ti số: = 2. -> p 2 = p,. 3 = 1 „ 28 L = 1,9 (atm) 

\\ T, 2T, 2x300 


25.26. ĐS: Ị1ỈJ 

Áp dụng phương trình PV = nRT 
Đối với ngăn trên: p,v, = l.R T 

p, xO,4/S = RT (1) 

Đối với ngăn dưới: P 2 V 2 = 3RT 

p 2 .0,6/s = 3RT (2) 

0.4P. 1 

(1) và (2) cho: „ p 2 = 2P, 

0.6P, 3 

Mật khác: p 2 = p, + p 0 

2P, = p, + Po > p, = Po 

Vậy: p 2 = 2Po 

25.27. ĐS: [CỊ 

Quá bóng lơ lửng khi trong lượng qua bóng cân bằng với lực đấy 
Ac-si-mét của không khí. 

• Trọng lượng qua bóng gồm trọng lượng vó (mg) và trọng lượng 
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khí 1 Ị>: m n .g = (V 1) M ) X g 

Trong (ló V là thô tích khi II, cũng la thô Lích quá bong va I) M 

la khói lương nóng cua khi iỉ, 

• 1 ,ưc (láy Ac-si-mót: (DkkV lg 

Vav mg+(VI),, >g = <í) kK .V)g > V = m ( :K ) 

ị)ô tinh l) kk va I) H ta đi tư phương tnnh Men-đê-ló-ep-Clapây-ròn: 

PV = m RT > D = ™ nõn 

M V RT 

I) kk = 10 29 í 1,16.10’ (g/mó 

8,31.300 

10 ‘2 

[)„ = * • * 0,08.10* (g/m 1 > 

8,31.300 

I ) > V = 2g = 1.85.10 ’m' = 1,85 ƠI 

(1,16 0,08) 10 g m 

25.28. m [C\ 

Đường biòu diồn là đoạn thăng kóo dài qua 
gôc toa dỏ trong hệ (V, T) nén đó là quá 
trinh biõn đối đăng áp tức p không thay đối. 
llơn nừa trong quá trinh này thó tích V 
giam. Vì vậy trong hộ tọa độ (P. V) đươc biôu 
diễn bâng đoạn tháng song song VỚI trục V 
và có V giam: (I1C) 

25.29. Ỉ)S: im 

Đường biếu diễn trong hô <p, T) là đoạn 
tháng song song với trục p nón đó là quá 
trinh đàng nhiệt. Hơn nửa đi từ (0 > © có áp 
suất p tăng nên đường biêu điền trong hộ (P, V) là đường Hy-pec- 
bol như hình (D). 

25.30. I)S: |C| 

Xot trong hò toa đô (V, T) thi: 

to > Cự là quá trinh đãng áp và có V tâng 
@ > 3) lá qua trình đãng nhiệt và có V giam 

p 

1 > CO là quá trình đăng tích và co T giam mà ^ = hàng số 

nê 1 T giam > p giam 
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Vậy trong hệ (P, V) quá trình trẽn đươc biêu diễn bằng hình c 



Vẽ hai đường OA, OB: đó là hai đường đãng áp có áp suất P A và 
P B . Kc BC (C trẽn đường OA) song song với trục V B và c có cùng 
nhiệt độ T. B và c ứng với hai trạng thái đăng nhiệt nín theo 


định luật Bói-lơ Ma-ri-ôt ta có: 

Pb.Vb = Pc.V c 

mà Pc = P A (vì c và A cùng nằm trẽn 
đường đảng áp OA) 

nên: P B .V B = P A .V r > -- Xl 



Theo hình vẽ đã cho thì V B > V( nên P A > P B . 

25.32. RS: |C| 

Ke hai đường OA và OB: đó là hai đường đắng tích có thè tích V A 
và V B . 

Ke AC (C trên đường OB) song song với trục OP. A và c Jfng với 
hai trạng thái có cùng nhiệt độ nên theo định luật Bói-lơ Va-ri-ôt: 
P A .V A = Vc.Pc với v c = V B nên: 

' .. V. p 

P A .V A = P r .V B -> ^ 
rt rt ' ” V n 

V B 1 A 

Theo hình vẽ đã cho thì Pr < P A 
> V A < V B 

25.33. ĐS: ỊD1 

Từ phương trình: PV = m RT > D = 

p V 



m 


Pp 

R 


trong đó 


Pp 

R 


s • 3 ' 

= hằng sô a nên D = —: đồ thị là đường hvpeebol 


(giống đồ thị cua hàm số y = - a ) > hình D 

X 

25.34. ĐS: fAI 

Có: PV = — RT > D = "? = A p 
M V RT 

trong đó 1^- = hằng sô a nên D = a.p: Vậy đồ thị cua I) tleo p là 
RT 

đường thắng kéo dài qua gốc o (giống đồ thị hàm số y = a.x) 


192 



25.35. Í)S: ỊH| 

Vì xilanh đật nằm ngang va pit-tỏng chuyên dộng không ma sát 
non áp suất khi luôn luón hãng áp suát khí quyên (đáng ap). 

• Với chất khí co khôi lượng moi la u: pv = m KT > V - T 

M MỈ' 

trong đó khong đối nôn dỏ thi cua V theo T là dường thăng 


M' 


OPị kóo dai qua gòc o co hộ sò góc là ai = 


mk 

mP 


Với chất khi có khỏi lượng mol là 2p, tương tự: 

V = mR T: đồ thị V theo 
2 pP 

T là dường thăng OPọ kéo dài qua 
o nhưng có hệ sô góc 
mR a, 


a = 


2pP 


2 



Kết qua la đường dăng áp OPi năm tròn đường OP, 


VI. ÔN TẬP CHƯƠNG VI: CHAT KHÍ 

VI.1. Chon cáu sai 

A Các phấn tư chất khi có kích thước gán bàng khoang cách giữa 
các phán tư 

H Chuyên dõng cua các phán tứ khi cang nhanh thi nhiệt độ chãt 
khí cang cao 

c Tại mỗi thơi diêm, hướng cua vận tóc phản tư phán bỗ đếu 
trong không gian 

I) Ap suất cua chất khí lên thánh binh là do rất nhiều phan tư va 
chạm với thành bình 
VI.2. Chon câu đúng. 

Sô A-vó-ga-drỏ co giá tri băng: 

A. 6,02.10“’ n mol 1 

B Sỏ nguyên tư chứa trong 1 gam vật chất 

c Sô phàn tứ chứa trong 2 gam Hidró 

1). Sô nguyên tư chứa trong 22,'1/ khi héli 
VI.3. Sô phân tứ (hay nguyên tư) N co trong khối lương m cua một 

chát là: 

A N = M B. N = m c. N = m 22,1 1). N = m ,N A 

m u p M 

trong dó M là khối lượng mol, Na là sỏ A-vô-ga-drô 
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VI.4. Khí lí tướng là khí: 

A Có khối lượng không đáng kê 
B. Tuán theo dúng định luật Bôi-lơ Mai-ri-ốt 
c. Tuân theo đúng hai dinh luật Bôi-lơ Mai-ri-òt và dinh luật Sác-lơ 
D. Tuân theo đung hai dinh luật Bôi-lư Mai-ri-ốt và Gay Luy-xac 
VI.5. Chọn cáu đúng 

A. Trong quá trình dăng áp. nhiệt đó tàng thi thê tích giam 

B. Trong qua trinh dăng nhiệt, áp suất tăng thì thê tích giam 
c. Trong quá trình đăng nhiệt, áp suất tăng thì thè tích tàng 
D. Trong quá trình đảng tích, áp suất táng thi nhiêt độ giám 

VI.6. 1 gam Hiđrỏ chứa bao nhièu phàn tư Hiđrô, biết khối lươnK rnol 
cua hiđrô là 2g/mol 

A. 1.55.10 21 phán tư B, 2,64.10 22 phán tư 

c. 3,01.10 21 phân tư 1). t.68.10 21 phán tư 

VI.7. 3,01 10 2í phán tư khi ơ 0°c và latm có thó tích bao nhiêu? 

A. 11,2/ B 15,6/ c 22 , 1 / 1 ) 33,6/ 

VIA Nhiệt độ ban đầu cua một lượng khi là 50 ử c, sau dỏ táng ap suất lên 
3 lần đồng thời giám thò tích đi 2 lần. Nhiệt độ sau là bao nhiêu? 

A. 80,5°c B 120.4°c c. 174,3 ư c l) 211,5°c 

VI .9. ơ nhiệt dộ 0 ư c. ap suất latm khối lương riêng cua chất khii là 
l,3kg/m' thi khôi lương rióng cua lượng khi dó ơ 2Ơ'C vá áị. Siuất 
l,5atm là bao nhiêu? 

A. 1,4kg/m' B l.õkg/m 1 c. l,8kg/m’ 1). 2,lkgớn 

VI. 10. Có bao nhiêu phân tư khi trong 5cm J ớ nhiêt dộ 50°c Tà áp 
suất2atm 

A. 1,52 10 2 ° phân tứ B. 2,27 10 2 " phân tư 

c. 3,64.10 22 phán tứ D. t.50.10 22 phàn tứ 

VI.11. Môt bình kín chưa khí ở nhiệt độ 47 ư c và áp suât 5atnr. .‘Sau 
khi có một nưa lượng khí thoát ra thi áp suất khi trong bìihi la 
3atm. Nhiệt độ sau cùng cúa binh là bao nhièu -> 

A lirc B 156°c c. 185°C I) 228 °c 

VI. 12. Hình vẽ bên biêu diền đồ thi chí sự biên đối trạng thiri icua 
một lượng khí lí tướng trong hệ tọa độ (P. T) 

Quá trình biến đối từ <3D > @ là quá p 

trình biên đôi thê nào? 

A. Giãn khi 
B Nén khí 

c. Thè tích không đối 

1) Có thé giàn khí hoặc nen khí ^ 
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VI.13. Cỏ lg hiđrỏ ơ áp suất 2atm hơ nóng đãng áp nó chiêm thô tích 
10 /. Nhiệt độ sau khi hơ nóng là bao nhiêu? 

A 87"c B 126 °c e 165°c I) 213°c 

VI. 1 1. Có 12g khi chiôm thô tích 1/ ơ nhiPt độ 7"c Sau khi ho nóng 
dăng áp, khối lương riêng cua nó hăng 6 10 'g/cm 
Mhiot đo cua khối kín sau khi hơ nong là bao nhióu? 

A. 800K B 1000K c: 1400K I) 1800K 

TRẢ LỜI 


VI. 1 . DS: 1AỊ 
. VI. 5. BS IBI 


VI.2. ĐS-.IC1 VI.3. ĐS: [1)| VI.4. BS. |C 


PV 


Tử phương trình = hãng sô (*) 

A Sai, VI (lăng ap (p không đối) 

V 

hãng sô -• 1 táng thi V tăng 


( ) 


T 


B. Bung, vi dăng nhiót (T không đối) 

( ■) > pv = hãng sò > p tăng thi V giam 
c. Sai 

1). Sai, VI dắng tích (V không đối) 
p 

(*> -> " = hăng sỏ > p tãng thi T táng 
VI.6. BS: |C| 

Số phân tư IIu cua lg IIo là: 

N = m Na = ị 6,02 10“ = 3,01.10 23 (phân tứ) 
2 


M 


VI.7. F)S: IAI 


_, , . N 3,01.10'" , ầ 

Sô mol khi: _ = ' = 0,5 (mol) 

N, 6.02.10“ 


The tích khí ớ 0°c va latm (đkc): V = 0,5.22,4 = 11,2 (/) 
VI.8. t)S: |I)| 

P V, p V 

Phương trình trạng thái: - ~- 

T, T., 


Ta = Ị; T, = 3. \ .(50 + 273) = 184.5K = 211,5°c 
p V, 2 


VI.9. BS: |(' 


m 


Phương trình Mon-đó-lê-ep-Clapây-rôn: P|,V 0 = -- RT,) 

M 
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Dn = £ = ■%£ 

v„ RT 

lương tự: I)= ‘ = 

V KT 

.. D p T, 

Lập tỉ số: * = ' 

D,; p„ T 


D = Do- -ỊJ- . — = 1,3. -; 5 .* 1.8 ( > 

p, T 1 293 m 

p V PV V p T 
Cách giái khác: ọ = 

w m m 


V p T 


V D 

> - 

m ! n 


p T„ 


p T., 


= -'i = *- 2 =* D = D 0 . ^ * 1 ,8' ( p 

D, V p,, T p„ T m 


VI. 10. ĐS. IH1 

Có: PV = m RT > m = : đó là số moi cua chát lUi 

M M RT 

m KT PV KT 2.1.01.10 .5 10 h 
Sô phân tứ: N = ,N A = „„.N A = * 2,27 1(~ 

M RT 8,31(273 -t 50) 

Cách khác: Đầu tiên ta xem 5cm 3 khi ớ điều kiện đã cho ứrg vu 

bao nhiêu cm 3 ơ điều kiện tiêu chuán (0°c và latm) 

_ PV PV„ p T _ 2 273 _ _ 

Có: J - = — 1-^- ~r> Vo = V. , . = 5. . ■’ = 8,452 tcim‘) 

T T 0 p T 1 293 

Cứ 22,4/ = 22,4.10 3 cm 3 ở đktc có Na = 6.02.10 23 phân tứ. 

Vậy: 8,452cm 3 khí ờ đktc có sô phân tứ là: 

N . -2,27.10» (phân tứ, 

22.4.10 3 

VI.11. ĐS: |A| 

Lúc khí chưa thoát ra: P]V = m RT| 

M 

Sau khi khí thoát ra: P 2 V = RT 2 

2m 

p, T. 

Lập tỉ số: = 2. _ 

p T 

* i 

> T 2 = 2T,- Ị; 2 = 2(273 + 47). = 384K = 111"C 
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(’ach khác: Ta đố ý mốt nưa lương khí trong binh. 

• Trước khi khi thoát ra: pi = 5atm; Ti = 320K; V] = 


Sau khi khí thoát ra: Po = 3atm; T; = ?; v 2 = V 

PV p V, _ p V 

(0 * 1 = 2 > t 2 = TY : 7 = 32 

T T. p, V 


= 3atm; T, = ?; V, = V 

p V 3 V 

> T 2 = TY ; . ,7 = 320. I X7 = 384K 
p, v ; 5 V 


VI.12. 1 )S:|B| p /V, 

t 

('ác (lương tháng qua gốc tọa độ trong ©/ 

ho (P, T) là các đường đăng tích. 

Từ 0 kò đường song song với trục OP 

no cát đường OV] tại điêm ®. o 

0 và <D đàng nhiệt nén: P 2 V 2 = P 3 V 3 = P 3 Vj (vì v 3 = V]) 


> 1 ~ > 1 0 Vi > v 2 : Thê tích giam, 

il ■* 

Vậy đó là quá trình nén khí 
VI.13. ĐS: [DI 

V V., 

Qua trình đãng áp nén: r L’~ - — (li 

M ‘■2 

má: p,v, = m RT, -> Z'. , "J R , 2 ) 

M T P,M 


( 1 ) và ( 2 ) cho. 


V mR 


ì^icno: -- = - 

T, P,M 

> Ti = % 486K . 213°c 

mR 1.8.31 


VI. 14. ĐS: [Cl 


V, V. _ .. T 

Đãng áp nên: 7 T 2 = V0.77 

o r T T V 

l l Ẳ 2 v l 

m .. m _ _ 
ma: p = -> Vo - — nên: 


T, . 5$. . ỉệggẹ - 1400K 

pV, 4.1 ( 0 . 0,6 


(Chu y: 6.10 'g/cm 3 = 6.10 4 .10 3 —^ , = 0,6kg/m 3 ) 

10*m r e 
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26. BIẾN DẠNG cơ CỦA VẬT RAN 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

L. Độ biến dạng tỉ đối của vật rắn: c = ^ = 

*<> 

với / 0 : chiều dài ban đáu 

l: chiều dài sau khi b) lực tác dụng 

ỉ. ứng suất: ơ = ^ 

6 s 

F là độ lớn lực tác dụng vào thanh rắn 
s là tiết diện ngang cua thanh 
Đơn vị của ơ là Pa (hay N/m 2 ) 

I. Lực đàn hồi: Fdh = E. k I All = ki All 

Với E là suất đàn hồi (hay suất Yàng), đơn VỊ là ,Pa 

ES N 

K = - lả độ cứng (hay hệ số đàn hồi), đơn vị là 

4, m 

ỉ. Gỉớỉ hạn đản hồỉ - Gỉớỉ hạn bền 

- Giới hạn đàn hồi là giới hạn đê vật còn tính đàn hồi. nê u VIÍỢ 
qua giới hạn này vật trơ thành biên dạng deo. 

. - Giới hạn bền là giới hạn đế vật không bị hư hong. 

- Giới hạn đàn hồi và giới hạn bền được biêu thị bằng ứnig suấ, 
của lực ngoài có đơn VỊ là Pa. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

Ỉ6.1. Đại lượng đặc trưng cho tính đàn hồi phụ thuộc vào ban c hất Vỉ 
kích thước thanh rắn là: 

A. Suất đàn hồi B. Độ cứng (hay hệ số đàn hồi) 

c. ứng suất cơ D. Giới hạn bền 

Ỉ6.2. Đại lượng đặc trưng cho tính đàn hồi phụ thuộc vàơ bá.n chà. 
thanh rắn là: 

A. Suất đàn hồi B. Giới hạn bền 

c. Ưng suất cơ D. Độ cứng (hay hệ sô đàn hồi) 

Ĩ6.3. Đại lượng xác định bơi thương sô giữa ngoại lực làm biên dạn* 
thanh rắn và tiết diện ngang cùa thanh đó là 
A. Suất đàn hồi B. Giới hạn bền 

c. ứng suất cơ D Độ cứng (hay hộ số dàn hồi) 
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26.4. l)ộ cứng cua mót thanh hình tru ti lộ thuận với: 

A ('hiôu (lai ban đầu 

B Suãt dan hỏi va chiều dài ban đầu 

(' Suat đan hồi và dường kinh tiết diện cua thanh 

I) Sual dan hồi và binh phương dường kinh tiết diện cua thanh 

26.5. Dơn vị cua suất dàn hồi giống như dơn vị cua: 

A. Chiểu dái (mót: m) B. Lực (Niutơn: N) 

c Ap suất (Paxcan: Pa) D. Độ cứng (Niutơn trên mét: N/ml 

26.6. Ta dung một thanh rắn hình trụ làm cột chống mái nhà thi 
chiếu dài va tiết diện cua thanh sẽ thay đối thê nào so với khi nó 
không dùng đê chống? 

A Chiều dài giam, tiết diện thảng 
B Chiều dài tăng, tiết diện giảm 
c. Chiếu dài và tiết diên đều tăng 
D Chiồu dài và tiết diện đều giam 

26.7. Mùi khoan khi dang khoan chịu biến dạng gì? 

A Kéo B Nén c. Uốn D. Xoăn 

26.8. Có hai thanh cưng hình tru A và B mà: suất đàn hồi cùa thanh 
cứng A gấp đôi thanh cứng B, đường kính tiết diện cua A bàng nứa 
cua B va chiếu dài thanh cứng A gảp đôi B. Hai thanh cứng cùng 
chịu một lực nén giông nhau So sánh độ nén cua hai thanh cứng A 
va B (gọi là \/ A và \/ H ). Chon kết quá đúng. 

A. \/ ạ = \/B B. \/ A = 2A/ b c. A/ a = - \lỵ D. A/ a = 4A/b 

2 

26.9. Một lò xo có chiều dài tự nhiên lo = 20cm được treo thắng dưng, 
đầu dưới móc vặt nâng có khối lượng m = 200g thì lò xo dài 
/ = 22cm Lấy g = 10m/s 2 Độ cứng K cùa lò xo là bao nhiêu? 

A. 50N/m B. lOON/m c. 150N/m D. 200N/m 

26.10. Một thanh thép hình trụ dài 50cm đường kính tiết diện 4cm 
chiu tác dụng lực 5024N dọc theo trục cùa thanh. Biết suất Yâng 
cua thép là 2.10" Pa. Độ biến dạng của thanh là bao nhiêu? 

A. lmm B. 0,lmm c. O.Olmm D. O.OOlmm 

26.11. Một lò xo có chiều dài tự nhiên lo được treo tháng đứng. Nêu 

đầu dưới móc qua cân có khối lương 200g thì lò xo dài 31cm. Nếu 

dầu dưới móc thêm quá cân khác có khối lượng 200g nữa thì lò xo 
dài 32cm. Lấy g = 10m/s 2 . Độ cứng K cùa lò xo lá bao nhiêu? 

A 200N/m B. 220N/m c. 250N/m D. 300N/m 

26.12. Một thanh thép có đường kính tiêt diện ngang là 4cm chịu tác 
dụng lực nén F = 628105N. Suất Yâng cùa thép là 2.10 11 Pa. 
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Dộ biến dang ti đối cua thanh khi bị nón là bao nhièu? 

A. 0.05'* B. 0,25** c. 0,5$ D. 1% 

26.13. Một dãy thóp hình trụ dường kinh tiết diện ngang là 2cm Giới 
hạn bổn cua thóp là 6,86.10* Pa. Đê thanh thóp không đứt thi ta 
phai tác dụng một lực lớn nhất là bao nhiêu? 

A. 2.26.10 N B. 5.34.10 4 N c. 8,75. 10 4 N I) 2,15 HO f) N 

26.14. Treo vật nậng co khối lương m = lOOkg bàng dây đồn.g Biết 
giới hạn bền cua đồng là ơh = 3.10 8 Pa. Lấy g = lOm/s" 

Đẻ ứng suất kéo cua dây không vượt quá 20$ giới han bền cua (láy 
thì dây có đường kính tối thiêu là bao nhiêu? 

A. 4,6mm B. 6,8mm c. 8,2mm D. 10,5mm 

26.15. Một dây thép dài 2m. Khi bị kóo bằng một lực 314N thi nó 
dãn ra lmm. Biết suất đàn hồi cua thép là 2.10 11 Ba. Đường kinh 
tiết diện ngang cùa dâv thép la bao nhiêu? 

A lmm B. 2mm c. 3mm D. 4mm. 

TRẢ LỜI 


26.1. ĐS: [BI 


s 


Độ cứng K = E. phụ thuộc vào ban chát thanh rắn (suất đàn hồi E) 

và kích thước thanh rắn (S, lo) 

26.2. ĐS: |A| 

E = — phụ thuộc vào ban chất thanh rãn. 
u 

F 

26.3. Ưng suất cơ là CT = 

e s 

26.4. ĐS: [DI 

s K cỉ 

Độ cứng K = E. — = E ~ : ty lệ thuận với suất đàn hồi R ^và bình 

l 41 

l <) 

phương đường kính tiết diện cua thanh (d 2 ) 

26.5. ĐS: [C[ 

1^1 ^ E= F 


L 


S‘ỈA/1 


Theo định luật Húc: “ = E. 

s 

•' 'I 

Ti sô Ị ^ không có đơn vị nên đơn vị của cỏng suất đàm hói K 


giông như đơn vị cua ứng suất ^ tức giỏng như đơn vị áp suất: 

o 

paxcan (Pa). 
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2fi.fi. I)S:|AI 26.7. DS IDi 

26.8. 1 )S ỊI) I 

Pa = Ka. * \/ X- Fh = K„ \/b 


F, = S A /,, \/, = E, (1A 
F„ E, s /, \/„ “ Kị <1H 

VỚI I‘\ = F„ > Ị; = 1 

F„ 


nên 




>'!' -! 
( 1 ,, 2 


/a = 2/H > 


/. _ 1 
/.! = * 
1 \/, 

2 \/,Ị 


\/a = 1 \/ B 


/, V A 


26.9. ns IBI 


Khi troơ vạt thi trọng lương cua vật cán bằng VỚI lưc dàn hồi: 


mg = F,ị|, = K \/: 

K _ mg mg _ 0,2.10 

\/ / /., 0,22 0,20 


K = lOoN/m 
26.10. ĐS: I c I 

o p / / 

F = E. ; \/ > \/ = , = 

/ E.s THỈ , 

E( . > 

1 



Ị 



l.F./„ 

E.n.í 


1.5024.0,5 
2 10" 3,14.(4.10 


= 10 r ’m = 0,01 mm 


26.11. F>S: |A|, 

Kuc cán bàng trọng lượng qua càn cân băng với lực đàn hồi. 

mg = F,| h = K(/i - l 0 ) (1) 

Luc móc 2 qua cân (khôi lượng 2m) thì: 

2mg = K</ 2 - / u ) (2) 

(1) chia cho (2): ị = ' Ạ = ịl Ạ > L = 30 <cm> 

2 /. /„ 32 / 

(1) > K= I mg j - = ~r= 200 (N/m) 

/, /„ 0,31 0,30 
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26.12. ĐS: [B| 


F = R. s ! \/ 

L 


l)ộ biến dạng tí dối lá: 


E () 
4 

4.628105 


1F 

E.ix.d- 


2.10 .3,14.(4.10 ) 


* 0 , 25.10 = 0 , 25 % 

* / \ '/ 


2^13. ĐS: [DI 


ơbón = ^ , trong đó F là lực lớn nhất đê dáy không đứt 

s 

„ _ _ ~_ Tld 2 

—> r — ơbén * ^ Obền * 

4 


= 6.86.10 8 .'- ,14í2 ' 10 >J * 2,15.10* (N) 

1 


26.14. ĐS: [A| 


ưng suất kéo cùa dây: a = * với F = mg nên: 

s 

ơ = m f < 0 . 2 a b -> s > ™ g 

s 0,20,, 

Ttd" . mg 

4 > «“*. 
d 2 > ' 1 „ mg 

0,2rcơ h 


d > 2 


= 2= 0,46.10 -(na) 
0.271.0,. V 0,2.3,14.3.10* 


Vậy d imn = 4,6mm 


26.15. ĐS: [HI 


F = E.S.^ị . E. ĩ? .M 
L 4 L 


2 4./ ,F 


d = 


4 . 2.314 _ 
2 . 10 “ 3 , 14.10 


= 4.10 


d = 2.10 3 m = 2mm. 
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27. Sự NỚ VÌ NHIỆT CỦA VẬT RAN 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Sự nở dài 

(ỈỌ 1 /, chiỡu (lai cua thanh ơ nhièt (lộ t,, 

/ chiou (lài cua thanh ơ nhiòt độ t 
thi / -- /,,i 1 + u(t - Lo tị 

(í là hộ sô no dài co dưn VỊ là K 1 (hay độ ') 

u |)hu thuộc vào ban chãt cua thanh 

2. Sự ndt khối 

Gọi v,j là thô tích cua vặt ơ to 
V là thô tích cua vật ơ t thr 
V = Voi 1 + Ịi(t — 1||)| 

(1 la họ sỏ nơ khối có đơn VI là K 1 (hay độ ‘t 
0 = du. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

27.1. I)ộ nơ dài cua thanh rắn phụ thuộc vào- 
A Chất liệu cùa thanh 

B Chiều dai ban đầu 

C Dọ tàng nhiột độ và chiôu dai ban đáu 

1) Chat lióu cua thanh, chiều dài ban dầu và độ tăng nhiột độ 

27.2. 11 ệ sô nơ dài cua thanh rán la: 

A Dộ nơ dat cua thanh 

B Dộ nơ dai ung với một mót chiều dài 

c Dộ nơ dài ti đối cua thanh răn khi nhiệt độ táng thèm mòt độ 
I) l)ộ nơ dài cua thanh khi nhiệt độ Lăng lẻn một độ 

27.3. Khôi lượng riông cua khôi chát kim loại tăng lòn hav giam 
xuống khi nhiệt độ tàng lên? 

A Cỉiám B. Tâng c. Không đối 

L). C'o thô lăng lòn hay giam xuống tùy thuộc vào ban chất kim loại 

27.4. Lúc láp dặt dường ray thi nhiệt độ là 2t)°c và chiều dài mồi 
thanh ray là l()m. Biết hệ sỏ nơ dài cua kim loại làm thanh ray là 
u = 1.2.10 ’K 1 Phai đê hơ hai đầu thanh rav mòt khoang là bao 
nhiôu dỡ nhiệt độ lỏn dến 40°c thi chung sát nhau? 

A 0,5mm B l,2mm c. 2,lmm D. 3,0mm 
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27.5. Thanh đồng tiết diện ngang s = lOOcm' co một đầu được giơ Chat 
Cho nhiệt độ thanh tăng từ 20°c lên 120°c Biết suất Yãng và hệ sc 
nở dài cùa đồng lần lượt là E = 1,2.10*' Pa, « = 1,7.10 K '. Dô chiềt 
dài thanh đồng không đôi thì ta phai tác dung vào đầu kia CUỄ 
thanh một lực là bao nhiêu? 

A. 5,25.lÓ 5 N B. 2,04. 10 6 N c. 7.16 10 l ’N l)3,48.10 ; N 

27.6. Khối lượng riêng cua sắt ơ 20°c la 7800kg/m J , hộ sô nớ dài cua sái 
là tt = 11.10 °K 1 Khối lương riêng cua sát ơ 1000°c là bao nhióu? 

A. 7556kg/m‘ B 7620kg/m' c. 7685kg/m’ D. 7744kg/m 3 

27.7. Cùng ớ bất kì nhiệt độ náo thanh sắt cũng dài hơn thanh đồng 

lOcm. Biết hẹ sô nớ dài của sát và đồng lần lượt là (Xsát = «1 = 1.2.10 5 K 1 
Odong = a 2 = 1,7.10 5 K '. Chiều dài của thanh sắt ớ 0°c là bao nhiéu? 
A. 24cm B. 28cm c. 32cm D. 34cm 

27.8. ơ 0°c tông chiều dài cua hai thanh kim loại bằng thau và sát là 
5m còn hiệu chiều dài cua chúng ơ cùng nhiệt độ bát kỳ nào cũng 
không đôi. Biết hộ sô nớ dài cua thau và sắt lẩn lượt là cithau = «1 = 
1 , 8.10 ’K ', a S ắt = a 2 = 1,2.10 5 K '. Chiều dài cua thanh thau ớ 0°c 
là bao nhiêu? 

A. Im B. 2 m c. 3m D. 4m 

27.9. ơ 0°c thanh nhôm và thanh sắt có chiều dài lần lượt là 1 0 1 = 200mrr 
và /02 = 201mm. Biết Onhòn, = a, = 2,4.10 5 K ' và Osat = «2 = 1,2.10 5 K 1 
Hỏi ớ nhiệt độ nào thi chúng có chiếu dài bằng nhau? 

A 418,76° B 450,50° c. 560,32° D. 682.34° 

27.10. ơ 0°c thanh nhòm và thanh săt có tiết diện ngang bằng nhau 
nhưng có chiều dài lần lượt / 0 J = 200mm, /02 = 201mm. 

Biết a nh om = ƠI = 2,4.10 5 K 1 và a sât = «2 = 1,2.10 5 K '. HỎI ớ nhiệt 
độ nào thi chúng có thê tích bằng nhau? 

A. 60° B. 80 ° c. 120° D. 140° 

27.11. Một tấm kim loại phảng bằng sắt có một lỗ tròn. Ớ 20 u c đường 
kinh lỗ tròn là 20 cm Biết hộ sô nớ dài của sát là a = 1,2.10 5 K 
Đường kính lỗ tròn ớ 50°c là bao nhiêu? 

A. 20,0015cm B. 20,0036cm c 20,0072cm D. 20.0153cm 

27.12. Một tấm kim loại bàng đồng thau hình vuông có diện tích 
500cnr ớ 10°c. Biết hệ sỏ nớ dài của đồng thau là a = 1,9.10 5 K *. 
Hỏi diện tích tấm kim loại đã tăng lên bao nhiêu khi nhiét độ lên 

đến 20°c? 

A. 0,19cm 2 B 0,26cm 2 c. 0,34cm 2 D. 0,43cm 2 
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27.13. ( 'ho biot các sô liệu sau đâv lión <]uan đón kim loại dõng. Khói 
lương nong luc đầu: l)(, = 8,9 10'kg/m Hộ so nơ dài: <x = 1,7.10 'K 
Nhiòi dung nong: c = 380J/kg.độ Một khối kim loai hãng đồng cán 
nhan nhiôt lương la hao nhiou dô thô tích no Láng thòm Itìcm’ 

A 9<)5k.J I? 10 « 1 kJ c 123r>k.J I) ]fv10k.) 


TRẢ LỜI 

27.1. f)S: Ị1 >I 

Hộ nơ dài cua thanh: \/ = a.ln- M phu thuộc vao chát liệu thanh 
(hộ sò (X). chiều dài ban đầu (/()) và độ tâng nhiệt dô \t. 

27.2. HS: [C| 


Tư cõng thức: \/ = <x./n. \t > 


1 \/ 
\t / 


khi nhiệt dộ tăng thóm một độ (At = 1 độ) thì hộ sô nơ dái (X = 

lá dô dài ti đối. 

27.3. HS: IM 

Gọi m là khối lượng khối chât và v„ la thê tích lúc dâu thi khoi 
lượng rióng luc đầu: Di, = ™ 

Khi nhiệt độ tàng lõn M thi thẻ tích: V = Vnt 1 + PAt) > V(, 

Va khơi lương riêng: 

D = ™ ™ = Dọ: Vậy khôi lương riêng giám di. 

27.4. DS: lá 

/ 4 ụ — /■> n( 1 + (X.At) 

\/ = /,„ - / 20 = /, 0 .a.\t = 10.1.2.10 s .20 

= 24.10 4 (m) = 2.4 (mm): khi nhiệt độ tàng lôn thi 
mồi thanh ray giãn ra 2.4 rmn nên khoang hơ giữa hai đầu thanh 
ray cúng lá 2,lmm thì sau đó chúng sát nhau. 

27.5. l)S: IBI 

Nôu khong có lực tác dung thi chiều dài thanh đồng đã táng lén: 


\/ = / /0 = /„.«.At -> 


ư.At 


Dô chiều dài thanh dồng không tăng lên thì cần tác dụng một lực 
F sao cho thanh co lại đúng hằng V: 
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F = ES ỵ = ES.a.At 

ĩ, 

= 1,2.10".(100.10 4 U.7 10 5 100 = 2,04.10‘'<N) 

27.6. ĐS: IM 

Xót khôi sắt có khối lương m 

Ớ to = 20°c nó có thê tích v„ nôn co khối lượng nông lả: D( = 01 


Ớ t = 1000°c nó co thê tích lả V nên khồi lương riêng la: D = 


Lập ti số: 


D 

D. 



. Vọ_ 

V (1 ■ p.\t) 


1 

1 * p At 


Với (3 = 3« nòn: I) = 

1 + 3«. \t 

7800 

1 * 3 11 l(r(1000 


* 7556 kg/m 

20 ) 


m 

V 


27.7. ĐS: í DỊ 

Gọi /<|Ị và /02 là chiều dài cua thanh sắt và dồng ớ 0°c thi chiiều dái 

j /, /, M (1 + tt , t ) 

cua chúng ớ nhiệt độ t bât kì là ị ' . 

- / 02 (1 + a v t ) 


l\ — 12 — (/<)1 — ) + (/oi-Ctl - /o2-ư.2)t 

Theo đồ: l\ - l-i = /oi - Itn nén 
( lí)\ .01] - / 0 2.u 2 )t = 0 

Đăng thức này nghiệm dung VỚI moi t nên 

/ ,, _ / ,, _ n - . .72.1. _ nạ. _ 'i 1 f»Ị 

a 2 dị tí 2 tí. 


/oi-« 2 . ^ = 1,7.10 5 

<v«, (1,7 1,2)10" 


= 34 <cn) 


Vậy chiều dài thanh sắt 0 0°c là 34 (em). 

27.8. ĐS: [BI 

Gọi /o, và z 02 lần lượt là chiều dài thanh than và thanh sét (ở 0 c C, 
cùng lập luận như cáu 27.7 ta tìm được: 


Zoi-<*i - Z |)).«2 = 0 
Ail ^rz A)J _ + A)2 


tt., tí, tí, « tí 2 


- > 


loi 


tí 2 . 


7)1 4 A>2 


tí, 


tí 


= 1,2 10 5 . , 

(1.8 . 


Vậv chiều dài thanh than ờ 0 U C là 2m 


10 

1 , 2 ). 10 


= 2 (n) 
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27.9. b)h |AI 

,/ ( / I(I <1 • u, t) 

Chùn (lài thanh nhom va thanh sãt ơ nhiòt dỏ t: 

: Ị /,,,(] * ư,t) 

Lúc hai chiêu dai bàng nhau: /j = lị 

/<)]( 1 4 (íjt) = 1 4- (Xot) 

t/(jl ( Xj — /ir>(X 2 )t = /<)_' — / 0i 

1= '•■■■ 201 = 118.76". 

/.„(*, / ư (200.2,4 201.1,2)10 

27.10. PS |I)| 

The tích thanh nhóm và thanh sát ư nhiệt đó t: 

Vị = Vjj]( 1 -4- 3(X]t) = /oi1 4- dctit) 

V, — V,)Vị( 1 4“ 3cx 2 t) — ỈQ' 2 ' Sn( 1 4 3a 2 U 
Vị = v> > /i)i( 1 4- 3ot ] t) = /Q2( 1 4- 3(Xvt) 

*3(/oiU] — 1 ) 20 - 2 ^ 1 = ^02 “ /oi 

> t = l ' ư l “' = ít 201 200 = 140'V. 

3 (/.„«, /,,u,) 3(200.2,4 201.1,2» 10 

27.11. ĐS: [C| 

Mop -Igoai cua lồ tròn (ỉưực xem như một sợi dãy kim loại co chiều 
đai la chu vi cua lỗ tron: / = Ttđ 
Ta (CÓ Iịh) = / 20(1 + a.At) 

Ttdso = rcd'2o( 1 + (t. \t) 

1I50 = d'2u< 1 + a.At I 

= 20(1 + 1,2.10 Á30) = 20.0072 (em) 

27.12. DS: [AI 

Chiồt dai cạnh hình vuông ơ 20°c / 2( . = / !0 (1 + u\t) 

Diện tích: s.,„ = lị, = /,:.( 1 + a\t> 2 ='S ]0 n + 2 u \t + u 2 \t 2 ) 

Chú) \ rằng số hang « 2 \t" rất hỏ so với 1 nôn ta co thê ho qua, lúc 

do s.,„ = S|(|( 1 + 2 a \t) 

Dó 'tàng diên tích: \S = S 20 - Su, = S)(i.2«.At 

= 500.2.1,9.10 5 .10 = 0,19 (em 2 ). 

27.13. DS: [HI 

Gọi thê tích khôi dồng trước và sau khi nhận nhiệt lượng là V() và 
V thi V = Vo< 1 + 3u.AU > AV = V - Vn = Vo.3a.At) (1) 

Nhiệt lương khôi đồng nhản dươc: 

Q = mCAt với m = V,)D 0 nôn: Q = VoDoCAt (2) 
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( 2 ) chia cho ( 11 : ỉ' = 

\V 3u 

I)„CÀV _ 8,9.10’.380.16.10” 

3Ũ “ 3.1,7.10'" 

* 1061 10" (J) = 1061 <k,J>. 

28. CHẤT LỎNG 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Lực căng bề mặt 

Lực căng bẻ mặt đặt lên đường giới han cua bế mật co: 

+ Phương: vuông góc với đường giới hạn và tiôp tuvên VỚI bồ 
mặt cua khối chất lỏng. 

+ Chiều: làm giam diện tích bề mặt chất long. 

+ Độ lớn: f = <7./ 

VỚI / là độ dài cùa đường giới han 

ơ là hộ sỏ căng bề mật, đơn vi là N'm. 

a phụ thuộc vào ban chất và nhiệt đô cua chất long: ọ giam khi 
nhiệt độ tAng. 

2. Hiện tượng dính ướt và không dính ướt 

Hiện tượng dính ướt hay không dinh ướt la do sự khác nhau vố lực 
tương tac giữa các phàn tư chất ràn với các phân tư clhất long. 

3. Công thức tinh độ chênh lệch mực chất lỏng do mao dẫn 

K)ộ dáng lên (hay hạ xuống) cua mưc chât long trong ỏng mao dần: 

11 = 4 " 
pdg 

Với ơ là hộ số căng bề mật cua chất lỏng 
p là khối lượng riêng của chất long 
g là gia tốc trọng trường 
d là đường kính trong cua ống. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

28.1. II iện tương căng bề măt cua chất long la gi? 

A Là hiện tượng chất rắn bị dính ướt. 

B. Là hiện tương chất răn không dính ướt. 
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(' Là hiộn tương mát chát lóng bi khum (lôi hay lòm) 

I) Là hiộn tưưng hồ mát chất long luòn có xu hướng tư co lại đón 
diện tích nho nhcât có thỏ 

28.2. Chọn cáu sai. 

1 lộ sò cảng bề mặt cua chất long 

A la đại lượng vật lí có tri sò bàng lực càng bề mật tác dung lèn 
mồi đơn VI độ dai cua đường giới hạn 
B phu thuòc vào ban chảt và nhiệt độ cua chất long 
0 càng lớn khi nhiỏt dỏ càng lớn 
IV có đơn vị là Niu tơn trôn mét (N/m). 

28.3. II iện tượng nào sau đây không liên quan đến hiện tương câng 
bố mãt? 

A kim dinh mỡ có thế nôi trên mật nước, 
li giọt nước rơi tư do có dang gần hmh cầu. 

c. nước trong Ống nho giọt chi có thè thoát ra khoi miệng ỏng khi 
giọt nước cỏ kích thước đu lớn 

1 ) nho giot nước lón mạt thúy tinh sạch thi nước chay lan ra. 

28.4. 11 iộn tương mao dần có thê được giai thích tròn cơ sớ nào sau đây? 
A Sự cáng bổ mặt 

B Sự dinh ướt hay không dính ướt 
c Sư càng bồ mặt và sự dính ướt hay không dính ướt. 

D. Nguyên tắc bình thông nhau 

28.5. Hô dáng lên hay ha xuỗng cua mực chát long trong ông mao 
dàn ti lộ thuận với: 

A hê sô càng bề mật chất long 
B khối lượng nòng chát long 

c hộ sò căng bồ mặt và khối lượng nẻng chât long. 

D khòi lương nông chất long và đường kinh trong cua õng. 

28.6. Khung ABCD hình chữ nhật nằm ngang với cạnh CD = 20cm có 

thô di chuyên không ma sát trẽn hai cạnh Ax và By song song như 
hình võ. Khung được phú một màng xà phòng có hộ sô câng bổ 
mật n = 0,045N/m Công cần thiết đê kéo cạnh CD ra xa cạnh AB 
thôm 2cm là bao nhiêu? A c V 

A. 1.8.10 \J 
B 3,6.10 \J 
c.7,2.10 \J 

D 10.8 10 4 J B D 
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28.7. Một khung dây đống ABCD được đât thăng A 
đứng trong đó hai cạnh AB và CD năm ngang như 
hình võ. Thanh CD trượt dễ dàng trên hai cạnh 
thắng dứng Ax và By. Khung được phu một màng c 
xà phòng có suất căng mật ngoài ơ = 0,045N/m. 

Biêt trọng lượng riêng cúa đồng là D = 8,9.10'N/m 3 . X 
Đê thanh CD nằm yên thì đường kính cua nó bàng bao nhiiêu? 

A. l,135mm B. 2,672mm c. 3,545mm D. 4,586mm. 

28.8. Một vòng nhôm có khối lượng lOg, bán kính mật trong lá 
2,3cm, bán kính mật ngoài là 2,7cm đật nằm ngang tromg nước. 
Biết suất càng bề mặt cùa nước là ơ = 0,073N/m, láy g = 9,8m/s 2 . 

Độ lởn cua lực cần thiết để nâng vòng ra khoi mạt nước là baio nhiêu? 
A. 5,07.10 2 N B. 8,25.10 2 N c. 12,09.10 2 N D. 15,32.10 2 N. 

28.9. Một ống mao quản thành õng rất mỏng, hớ ca hai đấu, toán kinh 
thành trong là r = 0,5mm, dựng thảng đứng. Đô đầy nước vao ống, 
sau khi cháy ra ngoài, nước còn lại trong ông có độ cao h = 58,4mm. 
Biết khối lượng riêng của nước là p = 10 3 kg/m 3 và nước Làm dính 
ướt hoàn toàn thành ống. Lấy g = 10m/s 2 

Hộ sô căng bồ mật cùa nước là bao nhiêu? 

A. 0,022N/m B. 0,045N/m c. 0,073N/m D. 0,09<0ỉỉ/m. 

28.10. Một ống mao quản hở cả hai đầu, đường kính thành trong là 

d = 2mm, dựng thẳng đứng. Đổ đầy nước vào ông, sau khu thay ra 
ngoái sè còn lại một lượng nước trong ống. Biết nước làm d.nh ướt 
hoàn toàn thành ống, suất cảng bề mật của nước là D = 10> 4 ĩỉ/m 3 
Độ cao cùa cột nước còn lại trong ống là bao nhiêu? 

A. 12,lmm B. 14,6mm c. 20,5mm D. 29,2ưnm. 

28.11. Một quả cầu có mặt ngoài hoàn toàn không bị nước Uà.n dính 
ướt. Bán kính quả cầu là R = 0,2mm. Hộ sô căng bề mảt cia nước 
là ơ = 0.073 N/m. Bó qua sức đẩy Ác-si-mét tàc dụng lên tquá cầu 
Qua cầu có trọng lượng lớn nhất là bao nhiêu thì nó không bịị cnìm? 

A 7,5.10 8 N B. 2,4.10 7 N c. 92.10~ 5 N D. 1,2 110 4 N- 

28.12. Cho rượu lần lượt chảy ra khỏi ống nhỏ giọt đặt thảng (ứng có 
đường kính đầu ống rượu chảy ra là d = 3mm. Với 20 giọt,, thê tích 
rượu hứng được là V = 5.2466cm 3 . Biết: trọng lượng riêng cua rượu 
là D = 790kg/ra 3 và chỗ thắt của rượu khi nó bắt đầu rơi cc đường 
kính bàng đường kính d cùa ống nhò giọt. Sức căng mật mg)ài cua 
rượu là bao nhiêu? 

A. 0,022N/m B. 0,045N/m c. 0,054N/m D. O.07 3N/m. , 
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28.13. Một sơi dây bạc có đường kinh d = lmrn treo thăng dưng Ch< 
SOI dây bạc nong chay thành các giọt Biết: 

- Trọng lượng riêng cua bạc long là l) = 9,3.10 s N/m :i 
Suat căng mặt ngoài cua bạc long là o = 0,78N/m 
('hỗ thát cua giọt bạc long bát đấu rơi có đương kinh bàng 
dường kính cua sợi dây bạc. 

Sau khi có 2Ơ giot bạc rơi thì chiêu dài dây bạc đã giam đi bao nhieu? 

A 5,5‘2cm B 6,71cm c. 7,24cm D. 8,44cm. 

28.14. Biét trọng lượng rièng cua dầu và nước lân lượt là: 

1 ) =9 10 ’N/m\ I >2 = 10 4 N/m 3 . Suất cáng mật ngoài cua dâu va 
nước lán lươt la: n, = 0,03N/m; Ơ 2 = 0.073N/m. Với cùng một ông 
nho giọt và cung môt thê tích, dầu chay thanh 20 giọt thi nước 
chay thanh bao nhiêu giot 9 

A 4 giọt B 6 giọt c. 9 giọt D. 15 giot 

28.15. Một ông mao dẩn thàng đứng co ban kính trong lá r = 0,2mm 

nhung vào chậu nước (co n = 0.073N/m va p = 10 'kg/m ’). Lày g = 10 m/s 2 
Bọ dang lèn cua nước trong ỏng lá bao nhiêu? 

A 2,lcm B. 3,6cm c. 5,8cm D 7.3cm 

28.16. Biết rượu có n, = 0.025 N/m, Pi = 800 kg/m 3 và nước cố 0-2 = 0.075N/m 
p 2 = lOOOkg/m 3 Cùng một ống mao quan, nêu rươu dáng lén 6 cm thi 
nước dâng lên bao nhiòu? 

A ll,2cm B 14,4cm c. 15,8cm D. 18.6cm. 

28.17. Một ông mao quan có đường kính d = 0,4mm nhung thăng 
dứng vào rượu có hệ số cảng bề mật là ơ = 0,022 N/m. Trọng lương 
cua cột rươu dáng lén trong ông là bao nhiêu? 

A. 1.50.10 li N B. 7,25.10 6 N c. 2,76.10 5 N D. 1 , 28.10 5 N 

TRẢ LỜI 

28.1. ĐS [DI 

28.2. ĐS: [C| 

A. Đúng, vì lực căng bề mặt có độ lớn: f = a.l 
Khi / = 1 đơn vị thì ơ = f 
c. Sai, vì khi nhiệt độ càng lớn thì ơ càng nho. 

28.3. ĐS: [DJ 

D Nhó giọt nước lên mặt thuy tinh sạch thì nước chay lan ra là do 
hiện tượng nước dính ướt thúy tinh. 

23.4. ĐS: [C| 
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23.5. f)S: |A| 

Bỏ dáng lòn hay hạ xuỏng cua mực chát lổng trong ống m.ao (lần 
la: h = 

pgd 

h ti lộ thuận với hộ sò cảng vế mật (ơ). 

23.6. ĐS: |B| 


Mang xà phòng tac dung lón canh CD một lực càng bề mặt F keo 
thanh CB vồ gần AB có độ lớn: F = 2(ơ.CD) 

Sô 2 vì có 2 lực càng bồ mặt xuất hiện ớ hai bên cua màng xà phòng 


Đê kéo canh CI) ra xa AB thi ta phái 
tác dụng một ngoại lực F’ = F và ngược 
hướng với F: 

F’ = F = 2(ơ.CD) 

Vây công cân thiết (tức cóng ngoai lực F 
A = F’ \/ = 2(o.CD).V 



= 2(0,045.0.2).2.10 2 = 3,6.10 4 (J>. 


23.7. BS: |A| 

Lực càng bồ mặt F tác dụng lên thanh CD = /: 

F = 2(ơ./) 

Trọng lượng cua thanh CD: p = V.D = j * 7 ./ i.D 

{ 4 ì 

Bê thanh CI) nằm yên thi: 

F = F < > 2ơ/ = -; ,/.D 

4 



, _ '2a I 2 > 0.045 3 , _ 

d = 2 Ị = 2 / ~ 5 1,135.10 m = 1,135 (mmi 

VtcD \ 3,14.8.9 10 


28.8. BS: [Cì 

Bé nâng vòng lên khói mật nước thì lực nâng cần thiết phái bâng 
trong lương cùa vòng và hai lực căng bề mật ớ mật trong và mảt 
ngoài cùa vòng. 

+ Trọng lượng vòng: p = mg = 0,01 X 9,8 = 9.8.10 2 (N) 

+ Ilai lực căng: f = ơơ, + l 2 ) = ơ(2nr ; + 27tr 2 ) 

= 27t.a(r] + r 2 > 

= 2.3,14.0.073(2,3 + 2,7).10 2 
= 2,2922.10 2 (N). 
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Lưc cán thiòt dò nang vòng ra khoi mật nươc là: 

F = p + f= (9,8 4- 2,2922). 10 * * 12.09.10 ' l (N). 

28.9. f)S: ICI 

Nước bị tác dụng bới hai lực câng bồ mật tác dụng ơ hai một khun 
trôn và (lưới hướng thắng đứng lên trên và trong lực cua cột nưở 
hướng thăng dứng xuống dưới 
4 Do lơn hai lực câng bô mặt: 

V = 2 ( 0 ./) = 2(a.27ir) = 4(77ĩr 
4 Do lơn cua trọng lực cột nước: 

p = v.pg = (h.rưDpg 
Lúc cột nước cán băng: 

F = p < > 4a;ir = (h:ư")pg 

h.r.pg 58,4.10 \0,5.10 LlOMO 

> ơ = ^ = 



28.10. DS: 11)1 


Dộ lơn hai lưc càng bổ mặt tac dung ơ 2 màt khum trôn và dưởi. 


V = 2(o/) = 2(0. /ĩd) 

Dộ lớn cua trong lưc cốt nước: 

p = V.D = h. 7td ’ ,D 
4 } 

Lúc cột nước cản bàng: 

F = p <> 2<ơud) = h7ui Đ 



> 


í 


, 8n 
h = 

D 


8.0,073 
10 ' 2.10 ; 


= 0,0292 (rrn = 29,2 ímm). 


28.11. DS: ỊCI 

Do qua cầu không bi dính ướt nên mật nước bị lõm xuòng và m 
tạo ra lực căng mạt ngoài hướng thảng đứng lên trên: 

F = a.l = a.2nr 


r là bán kinh vành nước xung quanh mật cầu. 

K max < > r = R: bán kinh qua cầu F ma> = ơ.2nK. 
Dô qua cấu không bị chìm thi trọng lượng cua vật: 

p < F, na , = ơ.2rtR = 0,073.2.3,14.0,2.10 3 
= 0,091688.10 3 * 9.2.10 ' (N). 



Vậy đô quá cầu không bị chìm thì qua cầu có trọng lượng lớn nhấi 


la 9,2.10 5 (N). 






28.12. ĐS: |A| 

Hai lực tác dụng vào mồi giọt rượu: 


V 


V _ 

+ Trọng lượng Pi hướng thăng đứng xuống dưới: P) = V,.D = D 


n 


+ Lực căng bể mặt F hướng thắng đứng lòn trên: F = o/ = n.KC 
Khi giọt rượu bắt đầu rơi: 


V = p, Ơ7id = - .D 

n 


ơ = 


V.D 5,2466.10 790 
TiD.n ' 3.04.3.10 ‘ 20 
a = 0,022 (N/m). 

28.13. ĐS: [BI 

+ Trọng lượng mồi giot bạc lóng: 



Chiỗ thát 


V 


hrcd^ 


7td‘ 


p, = ■ D = -D (V = hS = h : J 
n 4n '4 

h lã chiều dài cua dây bạc ưng với n giọt bạc long sáp chay scuốrug 
+ Lực căng mặt ngoài cua mồi giọt bac lòng: 

F = Cỉ.l = n.7id 
Lúc bắt đầu rơi: 

F = p 1 <-> Ơ7td = -~.D 

4n 

> h = = « 6,71.10 1 (m) = 6,71 cim). 

d.D 10 .9,3 10 



28.14. 1)S: ÍC 


V 


Trọng lượng mồi giọt dầu Pi = .1). 


n, 


Lực căng bề mặt của mỗi giọt: F] = ơ\l = ơjnd 

„ V ~ 

Lúc bát đáu rơi: p, = F, <-* - - .Di = ơ].7i.d 

n, 

V ^ 

Tương tự lúc giọt nước bát đầu rơi: — .D 2 = CT 2 .7t.d 


( 1 ) 
( 2 ) 


n, 


(1) chia cho (2): n * . = ơ| - 

n, D, 


ơ„ 


=> 


n2 = IÌ1- 


'2 ‘-'ì 

n 2 * 9 (giọt). 


= 20 „003 10 4 

ơ„ D, 0,073 9.10 ! 


ơ, D 2 
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2M5. Ỉ)S: |I)| 

Bò iáng lôn cứa nước trong ông là: 

h= tơ = n - = 0.073 (m) = 7,3 (cm). 

pgd 10 10 0,4.10 ’ 

21.16, OS: IHI 

Dô lâng lòn cua: 

. , 4o 

hước h = - 

pjgd 


hươu: h] = 


4a, 

i 

p,gd 


Lự}, ti lộ: 


h, 

h, 



Pi 

p 2 


> 




y 


P| 


p 


= 6 


0.075 800 
0.025 1000 


= 14,4 (cm) 


21.17. DS: l('| 

(.'hDu cao cột rượu dáng lèn trong óng: h = - 4cĩ 

pgd 

rhô tích: V = hS = - ' = - - 

pgd 4 pg 

Trọng lương: p = v.pg = rr.Tt.d = 0,022.3,14.0.4.10 
= 2,76.10 5 (N». 


29. Sự CHUYỂN THỂ CÁC CHAT 

TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Sự nóng chảy - Sự động đặc 

- (ịna trinh chuyên từ thô rÁn sang thê long cua các chất gọi là sự 
ncng chav 

- Qjá trinh chuyên từ thê lòng sang thê răn cua các chất gọi là sự 
đcng đặc. 

- N.Ỗ 1 chất rắn kết tinh (ứng với một cấu trúc tinh thể), có một 
nhiệt độ nóng chay không đôi xác định ờ mỗi áp suất cho trước. 

- C*c chất rắn vô đinh hình không có nhiệt độ nóng cháy xác định. 


215 




2. Nhiệt nóng chảy 

Nhiệt nóng chay là nhiệt lương Q cung cáp cho chất rân trong qua 

trình nóng chay: Q = x.m 

m là khối lượng chất rắn (kg) 

X là nhiệt nóng cháy riông (J/kg) 

X phụ thuộc vào bản chất cua chất rần nóng cháy 

3. Sự bay hơi - Sự ngưhg tụ 

- Quá trình chuyên từ thế lỏng sang thể khi (hơi) ớ bề mãt chất 
lòng gọi là sự bay hơi. 

- Quá trình chuyển từ thê khi (hơi) sang thè long gọi là sự ngưng tụ. 

- Sự bay hơi xáy ra ớ nhiệt độ bát kì và luôn kèm theo sự ngưng tu 

- Khi tốc độ bay hơi lớn hơn tốc độ ngưng tu. áp suất hơi tàng dân 
thì hơi ơ phía trên bổ mặt chất long là hơi khò. 

IỈƠ 1 khô tuân theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-õt. 

- Khi tốc độ bay hơi bằng tốc độ ngưng tụ, hơi ớ phía tron bề mạt 
chất long là hơi bào hoa co áp suất đạt giá trị cực đại gọi là áp 
suất hơi bảo hoa. 

Ap suất hơi bảo hòa khóng phụ thuộc thê tích va không tuan 
theo định luật Bôi-lơ - Ma-ri-ốt, nó chi phụ thuộc ban chất và 
nhiệt độ cúa chất lòng bay hơi. 

4. Sự sôi 

- Quá trình chuyến từ thê long sang thè khi xay ra ơ ca bẽn trong 
và trên bề mật chất long gọi là sự sôi. 

- Dưới áp suất chuấn, mỗi chất long sôi ơ nhiệt độ xác đinh và 
không đổi. 

- Nhiệt độ sôi cua chất lỏng phụ thuộc áp suất chất khi ơ phía 
trôn bề mặt chất lỏng. Áp suất khí càng lớn, nhiệt độ sõi cua 
chất lóng càng cao. 

5. Nhiệt hóa hcrt 

Nhiệt lượng Q cung cấp cho khối chất lóng trong khi sôi goi là 

nhiệt hóa hơi của chất long ớ nhiệt độ sôi: Q = L.m 
m là khối lượng phần chất long biên thành hơi (kg> 

L là nhiệt hóa hơi riêng (J/kg) 
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CAU HOI TRAC NGHIẸM 


29.1. ('hon câu đúng 

Qua trinh chuyên tư thô long sang thô khí (hơi) ơ bổ mặt chát long 
goi là. 

A Sư hoa hơi B Sự hay hơi c Sự nong chay I). Sư SÒI 

29.2. Chọn càu đúng 

Nhiệt nóng chay r ng ua một chất rAn 

A co độ lởn hãng nniệt lượng làm nong chay hoàn toàn chất rần áy. 

B là nhiệt lượng cần cung câp đế làm nóng chay hoán toàn một 
đơn vị khôi lượng cua chát răn ớ nhiệt độ nóng chay 
(’ không phu thuóc váo ban chất cua chát răn nong chay. 

1) co (lơn vi là Jun trẽn mót khối (J/m J ). 

29.3. Nhiệt nóng chay nóng cua chất răn phụ thuộc nhừng yòu tô nào? 

A nhiệt độ cua chất rắn B áp suất bòn ngoài 

c khỏi lương chất rán D. ban chất cua chát răn. 

29.4. (ỉ áp suất chuàn (latm) thì nhiệt độ sỏi cua nươc là 100°c. Vậy 
ơ áp suãt 2atm thi nhiệt độ sôi cua nước: 

A Lớn hơn 100°c B Bằng 100°c 

c Nho hơn 100"c D. Tùv thuộc vào khôi lương nước 

29.5. Ch on càu dùng khi nói vê ap suất hơi khỏ va hơi bào hòa. 

A llơi khò va hơi bão hoa đốu tuân theo dinh luật Bòi-lơ - Ma- 
ri-ốt (B.M). 

B llơi khò và hơi bão hòa đều khong tuân theo đinh luật B M 
c Chi có hơi khò tuan theo đinh luật B.M. 

I) Ch) có hơi bão hoa tuân theo định luật B.M 

29.6. Ap suát hơi bào hòa phu thuộc vào. 

A thê tích hơi 

B ban chât chàt long hay hơi và thẽ tích hơi 
c nhiệt độ cua chất long bay hơi va thê tích hơi 
I) ban chất và nhiệt độ cua chất long bay hơi. 

29.7. Chon càu đúng 
Khi nhiệt độ tàng thi: 

A Áp suất hơi khò tảng còn hơi bão hòa giam 

B Áp suất hơi khỏ giam còn hơi bão hòa tảng, 

c. Ap suất hơi khỏ và hơi bão hòa đều tàng. 

I) Áp suất hơi khỏ và hơi bão hòa đeu giảm 

29.8. Biết nhiệt nóng cháy riêng cua chì là 2,5.10 4 »J/kg. Nhiệt lượng 
cần thiết đê làm nóng chay hoàn toàn lOOg chì ơ nhiệt độ nóng 
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chay là bao nhiêu 9 

A. 2,0 10 J J B. 2.5.10 3 ' 1 c 3,0.10\j D 3.5.10 3 J. 

29.9. Biết: + Nhiôt dung riêng cua nước đá Cd = 2,1.10* J/kg.K 

+ Nhiệt dung nóng cùa nước: C n = 4,18 10* J/kg.K 
+ Nhiệt nóng chay cua nước đá: Ã = 334.10'* J/kg 
+ Nhiệt hóa hơi cua nước: L = 2.256.10'’ J/kg 
Nhiệt lượng cần thiết đê lam 2kg nước đá ơ -10°c hóa hơi hết ơ 
nhiệt độ sôi 100°c là bao nhiêu? 

A. 60.58. 10 5 J B. 72,25.10 6 J c. 126,35.10 5 J D. 158,43 1 0 5 .J. 

29.10. Một viôn đan chì khối lượng 50g bán vào bao cát vơi vận tốc 
450 m/s. Biết có 50 r £ động năng của viên đạn biến thành nhiệt 
làm nóng viõn đan. Nhiệt độ cùa viên đạn trước khi chạm vào bao 
cát là 27°c, nhiệt độ nóng chay cua chi là 327 ú c, nhiệt nóng chay 
riông cua chì lá 25.10 : *J/kg và nhiệt dung riêng cua chi là 126 
J/kg.K. Hoi khối lương viên đạn đà bị nóng chay là bao nhiêu? 

A 12,30g B. 18,48g c. 21,42g D. 25,65g. 

29.11. Cho biết: C nươ( . = 4,2.10’ J/kg.K; x nuớcdá = 334.10 3 J/kg 

Đố làm nguội 200g nước sôi (100°C) xuống đến 10°c ta cần tha một 
khối lượng bao nhiôu nước đá (0°C) vào nước sôi? 

A lOOg B. 200g c. 300g I) 400g. 

29.12. Dung bôp đión có còng suất 500W đê đun sói 1/ nước ơ 20°c và 
có 10ty lượng nước hóa hơi khi sôi. Iliệu suất bòp là 50Vf Biết 

p„, = 1 kg//; c nr = 4200 J/kg.K; L, ir = 2,26.10* J/kg; c;,, = 100 °C. 

Thời gian đun nước là bao lâu? 

A 20 min 25s B. 28 min 37s c 37 min 28s D. 45 min 42s. 

29.13. Biết áp suất hơi nước bão hòa ớ 23°c là 21,07 mmlỉg ílmm Hg 
* 133,33 N/m 2 ). Khối lượng riéng cua hơi nước ơ nhiệt đó trớn là 
bao nhiêu? 

A 15.23 g/m 3 B. 18.46 g/m * c. 20,56 g/m’ D. 25,32 g/m J . 

TRẢ LỜI 

29.1. ĐS: [BI 29.2. ĐS: 1B1 29.3. ĐS: ỊD1 

29.4. ĐS: [AI 

Áp suất càng lớn thì nhiệt độ sôi càng cao và ngược lại 

29.5. ĐS: [C1 29.6. DS:|I)| 29.7. ĐS: |C| 

29.8. ĐS:[B I 

Nhiệt nóng cháy: Q = À.m = 2,5.10 4 .0,1 = 2,5 10* (J). 
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29.9. |)S: IAI 

|)õ nước đá ớ -10°c thánh hơi nước ớ l()()"c có (|UH trinh tom tắt 



Nhiệt lương cần thiết: 

Q = Q. + iị, + Q, + Q, 

= mỊCrt. \0; + À. + c„ \0w + L| 

= 2(2,1 10 3 .10 + 334.10' + 1.18.1ƠM00 + 2.256 10*'] 
= 60,58.10 4 <J). 


29.10. OS: I 01 


(lộng nàng vión đạn: w,j = 


1 mV’ 

2 


phan nhiệt lượng làm nóng viên đan: 

Q = 50 f % w đ = 1 mV- = 1 ,0.05(450)- = 2531,25 (J). 

4 4 

Nhiệt lượng cần thiết đô đưa nhiệt độ viên đạn từ 27"c lên 327"C: 

(.ị, = mC \0 = 0,05 126.300 = 1890 (J) 
phán nhiệt lương làm nong chay viên đạn: 

\Q = Q - Q, = 2531,25 - 1890 = 641.25 (,J> 

KhíVi lương viên đan bi nong chay. 

\m = ' = = 25,65.10 (kg) = 25,65 tgi. 

>. 25.10' 


29.11. ĐS: Ị BI 

phàn nhiệt lượng do nước sôi toa ra khi hạ nhiệt độ từ 100°c 
xuống 10"C: Q = m ll C n A0, = 0,2.4,2.10 3 .90 = 75.6 10' <J> 

Phân nhiệt lượng do nước đá hấp thu đê làm tan chay nước đá ớ 
0"C: Q, = m d .k = 334.10 3 m„ (J) 

Phần nhiột lương dưa khối lượng nước đá sau khi đã tan chay từ 
0"C » 10' ; C: Q 2 = m,,.r.\0, = m,i.4,2.lơM0 tJt 
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Theo phương trình cân băng nhiệt: Q = Qi + Q 2 

75,6.10“ = (334.10“ + 42.10 3 )m d =» m,, * 0.2kg = 200g. 

29.12. ĐS: |CJ 

Nhiệt lương do nước hấp thụ (gồm nước tàng nhiệt độ từ 20°c * 
100°c và nước hóa hơi); Q = mCảG + (0,lm).L 

Nhiệt lượng do bếp điện cung cấp: Q 2 = ~^Qi = 2m(C.A0 + 0.1L) 

50 

. _ o. 

Công suất bếp điện: p = — 

Q, 2m(C.A0 + O,lL) _ 2.1(4200.80 r 0,1.2,26.10* ) 

1 “ p “ p ‘ 500 

= 2248 (s) = 37 min 28s. 

29.13. ĐS: [C1 

Phương trình Men-đê-lê-ep - Cla-pây-rôn cho: PV = m RT 

p 


Khối lương riêng cua hơi nước: p = 


m 

V 


P4Ị 

RT 


Với: 


p = 21,07 X 133,33 N/m 2 
!plà khối lượng mol cứa nước = 18 g/mol 
|R - 8,31 J/mol.K 


T- 273 + 23 = 296K 


Vậy: p = 


21,07.133,33.18 

8,31.296 


* 20,56 (g/m 3 ). 


30. ĐỘ ẨM CỦA KHÔNG KHÍ 

TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Độ ẩm tuyệt đối 

Độ ám tuyệt đối (a) cứa không khí là đại lượng có giá trị bằng khối 
lượng hơi nước tính ra gam chứa trong lm“ không khí. 

2. Độ ẩm cực đạỉ 

Độ âm cực đại (A) của không khi ớ một nhiệt độ nao đó là đại 
lượng có giá trị bằng khối lượng tính ra gam của hơi nước bão hòa 
chứa trong 1 m 3 không khí ớ nhiệt độ ấy. 
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3. Độ am tỉ đối 

|)ò ám ti đôi (0 cua không khi là đai lương đo bâng ti sò phân 
trâm giứa độ ảm tuyệt đối (a) và độ âm cực đại (A) cua khong khi ơ 
cung nhiệt độ. 

F = a .100» 

A 

4. Điểm sương 

Nhiôt độ mà tại đó hơi nước trong khong khi trư thành bão hòa 
gọi la dióm sương. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

30.1. Dai lương đo bằng khỏi lương m (tinh ra gam> cua hơi nước co 
trong lm’ khỏng khi gọi la: 

A Hộ ãm tuyệt đối B. Độ ãm cực đai 

C' Hộ ám tí dối I) Hiôm sương. 

30.2. Không khi ở 30°c có điếm sương lá 25°c. Biết độ ám cực đai ơ 
25°c là 23,0g/m' Độ ám tuyệt đối cua khòng khí ơ 30° là bao nhiêu? 

A 15 g/m' B. 19g/m’ c. 23 g/m ' D. 25 g/m' 

30.3. Lương hơi nước chứa trong lm' không khi ơ 30°c la 20.6g Biết 
độ âm cực đại cua không khi ơ 30"c là 30,3g/m\ Độ ấm tí dối cua 
khong khi là 

A 60» B 68 » c 72» 1) 81». 

30.4. ơ nhiót độ 25"c độ âm ti đối cua không khi là 75». Dựa vào 
bang áp xuàt và khối lương riêng cua hơi nước bão hòa đô xom ơ 
nhiòt độ nào thi có sương? 

A 5"(’ B 10°c c. 15°c D. 20 ơ c. 

30.5- Nhiót độ hòm nay la 30"C và độ àm tuyệt đối lá a = 20,6 g/m\ 
Biết ap suàt hơi nước bào hóa ơ 30°c lá Po = 31,8 mmlíg (1 mm Hg 
= 133,33 N/m"). Dô ấm ti đối cua không khi là bao nhiêu? 

A 52» B 60» c. 68% I). 72%. 

30.6. Buối trưa nhiệt độ là 25°c, độ ấm ti đối cua không khí là 60%, 

đón khuya nhiệt độ xuống còn 10°c Biết áp suất hơi nước bào hòa 
ớ 25’(' là Pi = 23,76mmHg và ơ 10°c lá p 2 = 9,21mmllg 
(lmmllg = 133,3 N/m 2 ). Khối lương nước dà ngưng tu trong lm' 
kliỏng khi là bao nhiêu? 

A 1.2 g/m 3 B. 2.4 g/m 3 c. 4,4 g/m 3 D. 5,6 g/m 3 . 
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30.7. Đám mây trẽn bầu trời là một lớp không khí có độ âm tươn) 
đối là 80% ớ nhiệt độ 15°c. Khi nhiệt độ hạ đến 5°c thi lớp nưới 
mưa trung bình tròn mật đất dày 2cm Biết áp suất hơi nước bà< 
hòa ơ 15°c và 5°c lán lượt là: pi = 12.79 mmỉlg và p 2 = 6,5' 
mmlỉg Bồ dày trung bình cua lớp mây la. 

A 5,8km B. 5,0km c. 4.5km I) 3,7km. 

30.8. Một vùng khòng khi có thô tích V = 10"'m 3 chưa hơi nươc bão hòi 

ơ 17°c, sau đó nhiệt độ hạ xuóng 10°c. Biết áp suất hơi nước bà< 

hòa ờ 170°c là p 17 = 14,5mmílg và ơ 10°c là p[0 = 9,2mmllg 

N ,, ,, 

(lmmllg = 133,33 ). Hoi lương nước mưa rơi xuòng là bao nhiêu 9 

m 

A 4,5.1 o 3 tấn B. 5,1.10* tán c. 6,7.10’tàn D. 1.2.10 5 tán. 

30.9. Trong phòng thô tích lOOm’ cõ đò ảm tương đối lá 65'% Biôt đi 
âm cực đại ớ 25V là 23g/m 3 Khối lương hơi nước có trong phònị 
là bao nhiêu? 

A- 0,975kg B. 1,1 l lkg c. l,247kg D1.195kg. 

30.10. Không khí chứa lOg hơi nước trong lm 3 ơ nhiệt độ 30°c 
không khi khác chứa 5g hơi nước trong lm J ơ nhiệt đó 10 ủ c. Biò 
áp suất hơi bão hòa cua nước ớ 30°c và 10"c lần lượt là: 

Pì = 31.82mmHg, p 2 = 9.21mmHg Hơi không khí nao “khò” hơn? 

A. Ớ 10°c khô hơn 

B. Ớ 30°c khô hơn 
c. Khó như nhau 

D. Không so sánh được vì khác nhiệt đô 

30.ỈỈ. Toàn bộ nước trong nồi hơi có thể tích 3m 3 ơ nhiệt độ 110°c 
đôu hóa hơi hết. Biết khòi lượng riêng cúa hơi nước trong bình í 
110°c là 827g/m ' Áp suất hơi nước trong bình là bao nhiêu? 

A. 1,20.10 5 N/m 2 B l,31.10 4 N/m 2 

c. l,46.10 5 N/m 2 D l,58.10 5 N/m 2 . 

TRÀ LỜI 

30.1. DS: 1AI 

30.2. ĐS: |C| 

Nói không khí ớ 30°c có điểm sương là 25°c có nghĩa là nếu ha 
nhiệt độ cúa không khí đang ở 30°c xuống đến 25 IJ C thi bầt đầu có 
sương. Vậy khối lượng hơi nước ơ 30°c trong lm' bàng lượng hơi 


222 



nước cực đại ớ 25°c tức 23g/m \ 

Vậy độ ám tuyệt đối ơ 30°c là a = 23g/m 3 . 

30.3. |)S: IBị 

Độ âm tuyột đỏi: a = 20,6g/m 

Dò âm tì (tối: f = — 100% = 0,6 100% * 68% 

A 30,3 


30.4. DS: |1)| 

Theo bang áp suất và khôi lượng riêng cua hơi nước bão hòa thi ơ 
2f)"C khối lương riêng cua hơi nước bão hoa là p = 23g/m\ 

Đó chính là độ ám cực đại ơ 25"C: A = 23g/m J . 

Đọ ám tuyệt dối. a = A.f = 23.0,75 5 17,3 (g/m‘l 
Cung dựa theo hang áp suất và khối lượng riêng cua hơi nươc bão 
hóa thi 17,3g/jrC la độ ám cực dai ơ 20°c. noi khac hơn ơ 20"c thi 
co sương. 

30.5. ĐS: ICI 

Dầu tiên ta đi tìm khối lượng riêng cua hơi nước bão hoa ơ 30"C: 

Tư phương trình Men-lỏ-pp - Cla-pay-rôn: PV = m RT 

H 


Suy ra khối lượng riêng: 

m _ pp _ 31,8.133,33 18 
p " V " RT " 8,31.303 


* 30,3 (g/m'h 


Đó chinh là khối lượng riêng cua hơi nước cực đại ơ 30°c và theo 
dịnh nghĩa đó chính là độ ấm cưc đại: A = 30,3g/nT 

Độ ấm tương đối: f = —. 100% = 100% ~ 68%. 

A 30.3 


30.6. ĐS: [CI 

Khối lượng riêng cúa hơi nước bảo hòa ớ 25°c (lúc trưa) 

p,g _ 23,76 133,3.18 


p> 


RT, 


8,31.298 


23(g/m 


3, 


Dó là độ ấm cực đại ờ 25°C: Ai = 23 (g/m :i ) 
Dộ ấm tuyệt đối lúc trưa (25°C): 

a, = A,fj = 23.0,60 = 13,8 (g/m 1 ) 


Tương tự độ ấm cực đại ớ 10°C: 


. P 2 p 9,21.133,3.18 - ,_,_3 

Aj = p 2 = ~ = 9,4g/m 3 < a, 

* r 4 nm n n 1 nnn 1 D 1 


RT 


8,31.283 
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Vậy đốn Lối khối lượng hơi nước đã ngưng tụ: 

\m = ai - A2 = 13,8 - 9,4 = 4,4 (g/m\) 


30.7. ĐS: [AI 

Khối lượng riêng hơi nước hào hòa (cũng là độ âm cực dại) ơ l. f0 C 
và 5“c lần lươt: 


Ai = Pi = 
A2 = p2 = 


«L = 


ỈV 

RT, 


12,79.133,33.18 

8,31.288 


i 12,8 (g/m 3 ) 


ầ- - 6 ^Ễ 18 . 6.8 

RT 8.31.278 


Độ ám tuyệt đôi cùa đám mâv ớ 15°c 

aj = A,.f, = 12.8.0,8 = 10,24 (g/m 3 ) 

Khối lượng nước đã rơi xuống ứng VỚI lm 3 không khí: 

Am = a, - Aí = 10,24 - 6,8 = 3,44 (g/m 3 ) (1) 

Thê tích nước trên mật đất ứng VỚI lm 2 

V, = lm 2 X 2.10 2 m = 2.10 2 m 3 = 20/ 

20/ nước có khối lượng: 

m = v.p = 20/ X 1 J = 20kg = 2.10 4 g (2) 

(11 và (2) suy ra thê tích đám mây: V = „“--^-7 * 5.8.10 3 m ; 

3,44g/m 

Bề dày đám mây: h = ^ = — - 5,8.10 3 m = 5,8km 

s Im 


30.8. ĐS: [BI 


,0. uo: ini 

Khối lượng riêng hơi nước cực đại (độ âm cực đại) ơ 17 u c và 13°c 

m P 17 .p 14,5.133,33.18 _ . . _ .,3» 

lần.ượtla: Pl :-^ = ^;= = H.5 (g/m » 

p 1D = M (g/'m 3 ) 

R.T,,, 8,1.283 


Cứ ĩm 3 không khi lượng nước mưa rơi: Am = pi: - pii) = 5.1 g/m' 
Khối lượng nước mưa: m = V.Am = 10 10 m 3 .5,lg/m 3 = 5.1 10 4 (tán 


30.9. ĐS: [DI 

Độ ẩm tuvệt đôi ở 25°C: a = f.A = 0,65.23 = 14,95 (g/m J ) 

Khối lượng hơi nước có trong phòng: 

m = v.a = 100.14,95 = 1495 (g) = 1,495 (kg> 

30.10. ĐS. [BI 

Khối lượng riêng cùa hơi nước bão hòa cũng là độ ảm cưc đii ớ 
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3<|"(' và 1 0"(' làn lượt là: 

A.„ = p„. = , . = * 30,3 (g/m I 

KT„. 8,31303 

. p .(.1 9,21 133,33 18 n ( _ , 

Aut = p>0 = ‘.1 = ,. ' ' 9.1 Ig/m ) 

Kĩ, 8,31283 

Do am ti đòi: í«, = a " 10091 = 10 100*.? = 33*? 


A 


30,3 


f,n = a "' .1009? = , 5 . .10091 5 53*? 


A,., 


9,4 


Do âm L) đối nào nho hơn thì không khi dó khô hơn, vậy ơ 30'C 
không khi kho hơn 
30.11. DS Ị(’| 

Khói lương hơi nước hào hòa: m = V I) = 3 « 827 = 2481 (g> 

\ ..... ... ____, , „ m KT 

Ao ^uat hơi nươc trong binh Y = 

• M V 

Với M la khối lương mol cua hơi nước = 18g/mol 

J> = 2 ‘ t81 g 8,31 J/moI.k.383k s 1.46.10 5 N/m^ 

T8g/mòl 3m 

! ‘ / - >r *, • ^ / 

31. NGUYÊN LÍ I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 


TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Nội nàng 

Nội năng cua một vật là dạng năng lượng bao gồm động náng cua 
chuyón dông nhiệt cua các phàn tư cấu tao nôn vật và thè nàng 
tương tác giữa chung. 

Nói nâng cua một vật phu thuộc vào nhiệt độ vá thò tích cua vặt 

2. Hai cách làm biến đổi nội nảng 

- Thực luôn còng 

- Truyén nhiệt 

3. Nguyên lí I nhiệt động lực học 

Dộ luôn thiôn nội nâng cúa hộ bàng tống đại sò nhiột lượng và 
cóng má hộ nhận dược: 

\lỉ = Q + A 

\U = Ư 2 - L T 1 là độ biến thiên nội nàng cua hệ 
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Q > 0 nêu hộ nhận được nhiệt lượng 
Q < 0 nếu hộ nhả nhiệt lượng 
A > 0 nếu hộ nhận công 
A < 0 nếu hệ thực hiện công. 

4. Ảp dạng nguyên lỉ I cho cAc quá trình cửa khi li tưởng 


a) Quá trinh dắng tích 

AƯ = 0 > A = 0 
Q = AU 

b) Quá trình dẳng áp 

Q = AU + A’ 

Với A’ = -A = P(V 2 - V,) 
cị Qua trinh dáng nhiệt 

Aư = 0 

Q = A’ 



CẢU HÒI TRẮC NGHIỆM 


31.1. Trưởng hợp nào sau đây làm biẽn đoi nội nâng không do truyền nhiệt. 

A. Náu nước B. Hòa nước sôi vào nướ( lạnh 

c. Cọ xát hai bàn tay vào nhau D Nung dỏ thanh săt trong lò 

31.2. Nội năng của vật phụ thuộc những yếu tố nào? 

A. Khối lượng B. Khối lượng và nhiệt ớộ 

c. Khối lượng và thể tích D Nhiệt độ và thé tích. 

31.3. Phát biêu nào sau đầy khống đúng? 

A Vận tốc chuyển động cua vật càng lớn thì nội nâng của vật càrg lớn 

B. Nội nâng không phài nhiệt lượng cua vật 

c. Sự truyền nhiột là quá trình làm thay dổi nội nàng khỏrg có sự 
thực hiện công 

D. Trong quá trình thực hiện công có sự chuyển hóa từ m»t dạng 
nâng lượng khác sang nội nAng. 

31.4. Trong cóng thức AƯ = Q + AthìQ>OvàA>0 khi nào? 

A. Vật nhận nhiệt lượng và thực hiện công 

B Vật nhận nhiệt lượng và nhận công 
c. Vật truyẻn nhiệt lượng và thực hiện công 
D Vật truyén nhiệt lượng và nhận công. 


226 





31.5. Trong quá trình đảng nhiệt, điều nào sau đây là đúng? 

A. Q, A, All dều khác không B. Aư = 0 

c. Q = 0 D A = 0 

31.6. Nhiệt lượng cần dê đun 5kg nước từ 15 ở c đên 100°c trong một 
cái thùng hằng sắt có khõi lượng l,5kg là bao nhiêu? 

A 9760003 B 1234648J c 1843650J D. 226435aj 

Biót nhiột dung riêng cua nước và sầt lồn lượt là: Cj = 4200J/kg.K; 
c 2 = 460,J/kg.K 

31.7. Ta đô vào nhiệt lượng kê 2kg nước ờ nhiệt độ 15''c, sau đó tha vào 
nhiệt lượng kế một quá cân bàng thau có khôi lượng 500g đả dược 
nung lên đến 100°c. Biẽt nhiệt dung riêng cua nước và thau lán lượt 
la: Cị = 4200J/kg.K, c 2 = 368J/kg.K. Không tính đến nhiệt lượng do 
nhiột lượng kè hấp thụ Nước sẽ nong lên đến nhiệt độ nào? 

A 15.5°c B. 16.8°c c. 20,7°c D 25,4°c 

31.8. Trong nhiệt lương kê chứa m; = lkg nước ơ t] = 5°c ta tha vào 
m, = 2kg nước da Khi có cân bảng nhiệt, khối lượng nựớc đã tâng 
thèm m 3 = lOg. 

Biết C nU0r = 4200J/kg.K; c, iươrda = 2100J/kg.K; Â. nưocdá = 3,4.10 5 J/kg; 
nhiệt độ nóng chảy của nước đá là 0°c và không đô ý đẽn nhiệt 
lượng do nhiệt lượng kế hấp thụ. Nhiệt dộ ban đáu cua nước dá là 
bao nhiêu? 

A -12,5° B.-8.6° c -6,9° D -5,8“ 

31-9. Bo miếng kim loại ớ 20°c vào chất lóng 100°c thi nhiệt độ cuối 
cúng cùa chúng là 90°c Sau dó lấy miếng kim loai ra, cho nó hạ 
xuống đôn 30°c rồi bó trở lại vào chất long trên (ơ 90°C), khi cố 
cán bâng nhiệt thì nhiệt độ của chúng là bao nhiêu? 

A 64.5°c B 75,8°c c 82.5 Ử C D 85,8°c. 

31.10. Một khòi khi có thê tích 10/ ớ áp suất 2.10 5 N/m 2 được nung 
nóng dáng áp từ 30°c đến 150°c. Công do khí thực hiện được là 
bao nhiêu? 

A 702J B 765J c. 824J D. 880 J. 

31.11. Người ta thực hiện một công Ỉ20J đế nén khi vào xi lanh thì 
khí truyền ra môi trường xung quanh một nhiệt lượng 50J. 

Nội năng của khí đả bién thiên một lượng lồ bao nhiêu? 

A 70J B.-70J c. 170J D. -170J. 

31.12. Người ta truyén cho chất khí trong XI lanh một nhiệt lượng 
150J thì chất khí đáy pittông và thực hiện một công 100J. Nội 
nâng cua chất khí đà biến thiên một lượng là bao nhiêu? 

A. 50J B. -50J c 250J D 250J. 
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31.13. 20g khí Il 2 (p = 2g/mol) được nung nóng dăng áp từ 20°c đô'n 
150°c. Cóng mà khí đã thưc hiện là bao nhibu? 

A. 8320J B 108033 c. 124263 I) 155783 

31.14. Một mol khi lí tương đà thưc hiện mòt cóng la bao nhiòu khi 
nhiệt độ tảng từ 20°c lòn 100°c mà áp suất không đòi? 

A. 214,5J B. 426,43 c 664,83 D. 803,73. 

31.15. Một xilanh đạt thăng đứng có tiết diện s = 200cnr’ và 0.11 lon. nậng 
F = 1000N. Trong xilanh có chứa lmol khi ơ t) = 27°c. Đề pittòng có 
thè di chuyến chậm đươc khoang / = 30cm thì phai nung nong khi lèn 
đến nhiột độ nào? Biết áp suất khí quyên là Po = 10 5 N/m 2 . 

A. 50.5°c B 76,8°c c 98.5 ’C D. 135,3°c 

31.16. Một lượng khi ớ áp suất p = 3.10 5 N/m‘ có thé tích V) = 10/. Sau 
khi nhận được nhiệt lượng 50003 thi nó biẽn đối đàng áp và nội năng 
tang 20003. Thế tích khi ớ cuối quá trình biến đôi lá bao nhiêu? 

A. lỗ/ , B 20 / c. 25/ D. 30/ 

31.17. Cỗ lOg khí ÒX1 (p = 32g/mol) ơ nhiêt độ 10°c, Ta cung cáp cho 
khí một nhiệt lượng 800J thi khi giàn nớ dàng áp va đạt đèn nhiột 
độ 110°c. Độ biên thiên nội năng của khi là bao nhiêu? 

A. 540J B. 7253 c. 10603 1) 12803- 

31.18. Một khối khí co thê tích 3/. áp suất 2.10 ả N/m*: nhiệt độ 27°c 
và sau đó giãn dâng áp. Nhiêt độ cuối cua khi là 627°c. Công Cua 
khí thực hiện biên đôi trên la bao nhiệu? 

A. 5003 B 6003 c 7003 n 8003 

31.19. Trôn đồ thị (P,V) biêu diễn quá trinh 
dãn khí cúa một khối khí lí tướng. Biết 
Pi = 3atm, Vi = 21. p 2 = latm, v 2 = 5/. Biết 

. • r : 'fị 

khí đã nhận được nhiệt lương 5003 (lây 
latm * 10 N/m ). Nội nảng cùa khí tăng 
hay giám bao nhiôu? 

A. Tàng 1003 B Giam 1003 c. Tàng 11003 1). Giam llp03. 

31.20. Một lượng khí chứa trong xilanh cách nhiệt* lượng khị giàn ,nơ 

và thưc hiện một cóng là 10003 Nội nảng cua khi tàng hay giam 
bao nhiêu? •>!< 

A. Tàng 5003 B Giam 5003 c. Tàng 10003 ỉ). Giam 10003 

31.21. Một quả bóng khối lượng lOOg rơi từ trên cao xuống một sAn 
rồi nẩy lên, kết quả là nội năng của quá bóng, mật sàn vằ khỏng 
khí tảng lên 1.963, lấy g = 9 , 801 / 8 '*. Qua* bóng có nầy lên tới độ cao 
ban đầu không? Nếu không thì giừa hai độ cao (lúc bát dấu rơi và 
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sau khi náy lòn) chônh lệch nhau bao nhiêu? 

V hỏn t.ỏi độ cao ban dầu B. Chônh lệch nhau 2m 

rhônh lệch nhau 8m I). Chònh lệch nhau 4m. 

3122. 5mol khí ()v dược nung nóng dáng áp đế nhiệt độ tăng thêm 
1 va nội năng tăng thóm 1038,5J Nhiệt lượng mà khi đả nhận 
lược trong quá trinh trên là bao nhiêu? 

V 850J B. 926J c. 1454J D. 1635J. 

3123. Một lượng khí lí tướng nhất định lúc đầu có áp suất P] thế tích 
V;, cho khí giàn đăng áp đến khi có thố tích v 2 > Vị, sau đó biến 
lé i dàng tích đến áp suất p.j < Pi và trớ về trạng thái đầu băng 
.'ách nón dăng nhiệt. 

Dạng đổ thị cua chu trình nào sau đây là đúng 



TRẢ LỜI 


3.1.. DS: |C| 31.2. ĐS: [D| 

3.3.. DS: [A| 

A Sai, vì vận tốc cua vật càng lớn thì động năng của vật càng lớn. 
Chi khi động năng cùa các phân tư cấu tạo nên vật càng lớn 
mới làm nội năng của vật lớn. Tóm lại, vận tốc cúa vật càng lớn 
không làm nội năng của vật lớn. 

B Đúng, vì chú ý là độ biến thiên nội năng trong quá trình truyền 
nhiệt mới là nhiệt lượng, còn nội năng không phải là nhiệt lượng. 

3>4„ DS:1B| 31.5. ĐS: [Bì 

3>6.. DS: [CJ 

N hiệt lượng do nước hấp thụ 

Q,= miCiUa-t!) = 5.4200(100 - 15) * 1785.10 3 (J) 
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Nhiệt lượng do thùng hấp thụ 

Q 2 = m 2 C2(t2 - ti) = 1,5.460( 100 - 15) = 88650 (J) 

Nhiệt lượng cẩn thiết: Q = Qi + Q 2 = 1843650 (J) 

31.7. ĐS: [BI 

Áp dụng phương trình cản bằng nhiệt: Qthu vao = Q toa ra 
miCi(t - tj) = m 2 c 2 (ti - t) 

_ m 1 c,t, r m 2 c 2 t 2 2.4200.15 + 0,5.368.100 

m^c, + m 2 c., ~ 2.4200 + 0,5.368 

31.8. ĐS: [DJ 

Lúc cản bằng nhiệt có cả nước và nước đá nên nhiột độ Ilc cín 
bằng là 0°c. 

Nhiệt lượng tỏa ra của m t kg nước do nhiệt độ hạ từ ti đ<ên 0°C: 

Qi = mtCi íti - 0) 

Nhiệt lượng toa ra cua m 3 kg nước do đông đậc. Qa = m.ỳ- 

Nhiệt lượng thu vào của m 2 kg nưức do nhiệt độ nước tâng ttừ Vị đtn 

0’c (t2 < 0): Q 2 —■ m&íO — t2Í 

Phương trình cân bàng nhiệt 

Qtoa ra = Qthu vào 

miCiíti - 0) + m 3 Ằ = rn^íO - ti) 

m^t, -*• m 3 X 1.4200.5 + 0,01.3,4.10 5 . 0r , 

m 2 c 2 2.2100 

31.9. ĐS: [Cì 

Gọi miCi ỉà nhiệt dung cua kim loại 
m 2 c 2 là nhiệt dung của nước 
lúc đầu: miCj(90 - 20) = m 2 c 2 (100 - 90) 

7miCi = 1 H 2 C 2 

lúc sau: miCi<t - 30) = m 2 c 2 (90 - t) 

mjCi(t - 30) = 7miCi(90 # - t) 
t - 30 « 7(90 - t) -> t = 82 5°c 

31.10. ĐS: [AJ 

• Quá trình đẳng áp: ^ ~ => v 2 as '= 10. * 13,56^/ 

T 2 T, T, 303 

• Công do khí thực hiện: 

A’ P/5V = P(V 2 - Vi) = 2.10 5 ( 13,96 - 10).10 3 = 792 u . 



31.11. K>S: [AI 

• Người ta thực hiện một công 120J tức khí nhận công nên A > 0. 
vậy A = 12QJ. 

• Khí truyền nhiệt ra môi trường ngoai tức khí nhận nhiệt nón 
Q < 0. vậy Q = -50J 

Thoơ nguyên li I nhiệt động lưc học: AƯ = A + Q = 120 - 50 = 70 ij I 

31.12. ĐS: [AI 

• Người ta truyền cho chất khi một nhiệt lượng tức khí nhận nhiệt 
nôn Q > 0, vậy Q = 150J. 

• Khí thực hiện công nên A < 0, vậy A = -100J. 

Theo nguyên lí I nhiệt lượng động lực học: 

\Ư = A + Q = -100 + 150 = 50 (J) 

31.13. ĐS: [BJ 

Qua trình đảng áp nèn công cua khi: 

A' = p \V = P(V 2 - V.) = PV 2 - PV, 


mà: 

pv, = m RT 2 ; PV, = 

— RT, 


0 


nôn 

A’ = m R (T 2 - T,) = 

20 

- .8,31(423 - 293) = 10803 (J) 


u 2 


31.14. ĐS:[C1 

Đày lá quá trinh giàn nơ đăng áp nên khí thực hiện công 
A’ = PaV = P(V 2 - V,) = PV 2 - PV, 

Với PV 2 ^ nRT 2 = RT 2 (n = lmoi) 

PV, = RTi 

Vậy: A’ = R(T 2 - Ti) = 8,31(373 - 293) = 664,8 (,J> 

31.15. ĐS. [D] 

Áp suất khí luôn luôn cân bằng với áp suất bẽn ngoài nèn quá 
trình giản nơ của khí là quả trình đẩng áp. Vậy công của khi. 

A’ * PaV = P(V 2 - Vi) = PV 2 - PVj 
Với pv 2 = RT 2 (n = 1) 

PVj as RTi 

nên A’ s= R(T 2 - Tj) 

Mạt khắc, lực do áp suất khí quyển tác dụng lén pittòng <F 0 = P 0 S) 
cùng vớt trọng lượng pittồng (F) đồ gây ra công cán lẻn khí có độ 
lớn: 

IaI = (F« + ¥U = (P..S + Fư 
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I)o pittòng di chuyên chạm (COI như chuyên động đóu) tan hai ccng 
nói trôn có độ lớn bàng nhau: 


A’ = í A! < > R(T 2 - T,» = (PọS + F)./ 
(P„s + V)J _ _ (10.200 10 4 4 1000 

10=- — ~v — - + ỉ 1 = —* ~ 

R 8,31 

1* = 135,3 lJ C 


+ 300 5 408i,3k 


31.16. ĐS: ỊBj 

Khí nhận được nhiệt nên Q > 0: Q = 5000J 

Nội năng tăng nên AƯ > 0: \ư = 2000J 

Áp (lung nguyên lí I nhiệt động lực học: AƯ = A + Q 

> A = \U - Q = 2000 - 5000 = -3000 (J) < 0 
Vì A < 0 tức khí thực hiện còng A' * ~A = 3000 (J) 

Vi khi bión dôi đẳng ap nén: A' = P(V 2 - Vị) 

> v 2 = ^ + V, = ị~ỹ r + 10 i = 2.10 2 ím-) = 20 (/) 

p 3.10 


3.17. ĐS: [AI 

Vì khí giãn nớ đầng áp nên công của khí 
A' = P.AV = P(V 2 - V,) = PV 2 - PV, 

PV, , m RT, 

M 


Với ị 


PV, 


m 


M 


HT 


nén: A’ = m R(T 2 - T,) = — .8,31(383 - 283) * 260 (J> 
p 32 

Có: AU = A + Q 

Vì khí thực hiện công nên A < 0 tức A = -A’ = -260 (J) 
Và vì khí nhận nhiệt nên Q > 0 tức Q = 800J 
Vậy AU = -260 + 800 = 540 (J) 

3.18. ĐS [BI 

Ta tóm tAt qu<1 trình trên như sau: 

; V 3/ 


t 1 

ị p 2.10 ' —- <1 

' m 2 ,A '’ 


T, = 300k 


v 2 = 3/ 

p«? 

[T a = 600 k 


Có: 


p p, 

r 2 _ * 1 


^ P 2 = P,.^- = 2 . 10 5 . 


To _ 5 600 


300 


f v,’ 

«• 

p, 

T, 900 k 

= 4 . 10 5 (N/m 2 ; 


p.-p, 

Ị T, 90 
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V. V, 

• í 


>v..v, .X™ . 4.5./. 

T, 600 


Luc đáu biên (lỏi đăng tích nón công Aì = 0 
Luc sau biôn đối đàng áp nôn công 

A-i = 1\> (V, - V,) = 4.10 r, (4,5 - 3) 10 •’= 600 (3) 

31.19. ĐS: IB! 

p 

Công do khi thu hiẹn hãng diên tích hình n 

thang BCHK: p ' L 

A’ = HK HH ^ CK = (V 2 - V,). P| P '”|ff||| í: V 

3 . 1 , _. ° 11 K 

= (5 - 2).l0 - ■ 10 = 600 (J) i V,) íV,I 

2 

Dó biôn thion nội nàng \ư = A + Q 

• Vi khi thưc hiện cóng nón A < 0: A = -A = -6003 

• Vì khi nhàn nhiệt nên Q > 0: Q = 500J 

Vậy MI = -600 + 500 = -100 < 0: Nội năng giam 100J 

31.20. ĐS: [DI 

Độ biên thiên nội nâng cua khí: AƯ = A + Q 

• Vi khi thưc hiện cóng nôn A < 0 tức A = -10000 

• Vi xilanh cách nhiệt nôn khí không nhận cũng không nha 
nhiệt, vậy Q = 0 

l)o đỏ: \ư = A = -100()J < 0: Nội năng giam 1000J 

31.21. DS: [Bi 

Nội năng cua qua bong, mật sàn và không khi tăng lõn là do một 
phần cơ nâng cua qua bóng đã chuyên hóa: 

AU = mghi - mgh 2 = mgthi - h 2 ) = mg\h 
Với \h = hi - h.> là độ chónh lệch giữa hai độ cao 

1.96 


\h = 


mg 0,1 »9,8 


2ím) 


31.22. DS II'I 

Có: MJ = A + Q > Q = \U - A 

Với • AU = 1038.53 

• Công do khi thực hiện: A’ = PaV = P(V 2 - VJ) 


I pv, = - RT, = nRT, 

Vớ, I M 

pv, m RT nRT, 

! p 
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Nên: A’ = nR(T 2 - T,) = 5.8,31 - 10 = 415,5 <J) 

Vì kí hiệu thưc hiện công nên A < 0: A = -A’ = -415,5J 

Vậy: Q = 584,5 - (-415,5) = 1454 (J) 

31.23. HS:|C| 

• CO * ® là quá trình đắng áp và có 
v_, > V, nón được biểu diên bằng 
đoạn AB song song với trục ov. 

• ® » ® là quá trình đảng tích và 
có p 3 < Pi = p 2 nén được biếu 
diễn bằng đoạn thẳng BC song 
song với trục OP. 

• ® CD là quá trình nén dáng nhiệt nên được biêu diễn bâng 
nhánh Hypecbol CA. 

32. NGUYÊN TẮC HOẠT ĐỘNG CỦA ĐỘNG cơ 
NHIỆT VÀ MÁY LẠNH. NGUYÊN ư II NHIỆT DỘNG 

Lực HỌC 

TÓM TẮT Lf THUYẾT 

1. Động cơ nhiệt 

- Động cơ nhiệt là thiết bị biến đối nhiệt lượng sang công. 

- Nguyên tắc hoạt dộng Tác nhân nhận nhiệt lượng Qi từ ngtuồn 
nóng biến một phần thành công A và tỏa phán nhiệt lượn? *còn 
lại Q 2 cho nguồn lạnh 

- Hiộu suất của động cơ nhiệt: H * - - 1 -— — 

Qi H| 

T -T 

- Hiệu suất cực đại cua động cơ nhiệt: H m.. = - 1 - — 

2. ằíĂỵ lạnh 

- ‘Nguyền tắc hoạt dộng: Máy lạnh là một thiết bị dùng để lấy 
nhiệt từ vật hầy truyền sang vật khác nóng hơn nhờ nhận ccóng 

- từ cáe vật ngoài. - 

- Hiệu nàng của máy lạnh: e = ~ = 

Ý A Q,-Q« 

Q 2 : Nhiệt lượng từ nguồn lạnh. 





Q,: Nhiệt lượng toa ra cho nguồn nóng 
A: Công tiêu thụ 


Hiệu nâng cực đại: 


T, 

r " ua * T, T, 


3. Nguyên lí II nhiệt động học 

Nhiệt không thô tư truyén từ một vât sang vật nóng hơn 

CÀU HỎI TRẮC NGHIỆM 


32.1. Một động cơ có nhiệt độ nguốn nong là 227°c và nguồn lạnh 
27°c. Hiệu suât cực đại cua dộng cơ là bao nhiêu? 

A 20 % B. 30 % c. 40% D. 50% 


32.2. Một dộng cơ nhiệt có còng suất 30KW, hiệu suất cực đại là 40%. 
Trong 5 giờ lièn máy đã lóa ra cho nguồn lạnh nhiệt lượng là bao nhiòu? 
A 8,1 10*3 B. 9.5.10 8 .] c. 12.3.10 8 J D15,6.10 8 J 


32.3. Một dộng cơ ôtò có hiệu suát động cơ là 30% , trong thời gian 
10/3 giờ nó tiêu thụ hẽt 62/ xảng. Biết nâng suất toa nhiệt cua 
xăng là q = 46.10 6 J/kg và khối lượng riêng cua xồng là p = 0,7kg//. 
Còng suất cùa động cơ là bao nhiêu? 

A 35,5KW B 49,9KW c 64.3KW D. 80,6KW 


32-4. Một may hơi nước có công suất N = 20KW, nhiệt độ nguồn nóng 
là ti = 200 ư c. nguồn lạnh là t 2 = 58°c Biết hiệu suất cua động cơ 


này bằng 


2 

3 


lán hiệu suất cưc đại ứng với hai nhiệt độ nói trên. 


Nàng suất tóa nhiệt cua than là q = 34.10 fa J. Lượng than tiêu thụ 
trong thơi gian 3 giờ là bao nhiêu? 

A 15,52kg B. 21,26kg c. 26,42kg D. 31,76kg. 

32.5. Một òtô có công suất động cơ là N = 30KW, hiệu suất H = 22%, 
cứ 100/ xáng chạy được 369,6km. Biết nảng suất tòa nhiệt của 
xăng là q = 45.10 6 J/kg, khối lượng riêng cùa xăng là p = 0,7kg//. 
Vận tốc của ôtô là bao nhiêu? 

A. lOm/s B. 16m/8 c. 20m/s D. 25m/s. 

32.6. Một dộng cơ nhiệt có công suất N = 5KW, hiệu suất II = 30,7%. 

. Lượng nhiên liệu cung cấp cho4^kg.cơ trong mỗi giờ là bao nhiêu? 
^ Biết nấng suẩTt^r nhiệt của ‘nhiên liệu là»q = 46.10 6 J/kg 

U Ạ. I2,7kg> V ** B. 15,5kg c. 2 Ử,6kg D. 24,3kg' 

32.7. Một máfjạnh có liửiiệt đậ riguốn nóng 1A 50°c và nguồn lạnh là 
. -5°c. Hiệp, nâng*cực 4ại của máy lạnh là bao nhiêu? 

À. 3,25 B. 3,86 c. 4,87 D. 5,25. 
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32.8. Một may điếu hòa khòng khi co cóng suàt N = l,lKW. cư mồi 
giơ 4ỈA láy đi từ không khí trong phòng một nhiệt lượng lá 2 10 J 
Hiệu nâng cua máy là bao nhiêu? 

A 3.5 B. 3.8 c. 4 D. 4.5 


32.9. Một may làm lanh làm việc VỚI hiệu nàng £ = 5 tiêu thu 9ỏng 
suất 30KW. Nhiệt lượng máy đà cung cấp cho nguồn nóng trong 
mổi phut là bao nhiêu? 

A 5.10 6 J B 7,2.10®J c. 8.5.10 b J D. 10 . 8 .10 6 J. 

32.10. Một máy làm lạnh với hiệu năng cực đại, lấy nhiệt tiừ nguồn 

lạnh ớ 0°c nhả cho bình nước sôi ớ 100°C. Biết nhiệt nó ng chay 
riêng cùa nước đá là À = 3,35.10\J7kg và nhiệt hóa hơi riêng cua 
nước là L = 2,26.10 6 J/kg. Lượng nước cán làm đông ớ nguiồn lạnh 
đò có thè biến Ikg nước thành hơi ớ bình nước sôi là bao nhiêu? 

A. 3,52kg B 4,94kg c 5,63kg D. 6,781cg. 

TRẢ LỜI 


32.1. ĐS: [C| 

Hiệu suất cực đại cúa động cơ nhiệt là: 

_ 500 300 
T, " 500 


H 


max — 


= 0,4 = 40% 


1 


32.2. ĐS: ị AI 

• Công mà động cơ đã thực hiện trong 5 giờ 

A = N.t = 30.10 3 .5.3600 = 54.10 7 (J) 

• Có: H max = A => Qi = ~~ ~ = 5 4 - 1 - 0 . 7 = 13,5.10® (J) 

Q, H“ 0.4 

• Nhiệt lượng toa ra cho nguồn lạnh: 

Q 2 = Qi - A = 13,5.10® - 5,4.10® = 8.1.10® <J) 

32.3. ĐS: |B] 

• Khôi lượng xăng: m = v.p = 62.0,7 = 43,4 (kg) 

• Nhiệt lượng do nguồn nóng cung cấp 

Q, = m.q = 43,4.46.10® = 1996.4.10® (J) 

• Hiệu suất: H = “ -> As H.Q 1 = 0,3.1996,4.10® = 598,92.10® (J) 

A Sftfi.92.10 6 

• Công suất động cơ: N = ^ = 1(1 ~ - 49900 (W) = 49,í9 (KW) 

t ™ 3600 
3 
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32.4. f)S: |l)| 

,, _ , , ,. „ T T 473 -331 

• 11 ộu suât cực dai: 1 l max = • = _ ' 0.3 

T, 173 

• lliòu suât dộng cơ: II = ^ H,„ JX = ^ .0,3 = 0.2 

I ỉ 3 

A N.t N.t _ 2.10' 3.3600 

• to 11 = - > Q: = = = I0H. 10 (J 

Q Q, 11 0,2 

• 1 .ương than: m = = * 31,76 (kg) 

q 34 10' 

32.5. I)S: |IỈ| 

• Khối lương xăng: m = v.p = 100.0.7 = 70 <kg) 

• Nhiệt lượng do nguỏn nóng cung cấp: 

Q! = m.q = 70.45 10 6 = 315.10* (J > 

• IIiộu suất: II = f * A = H.Q, = 0.22.315.10 r = 69,3.10 : (J) 

Q, 

• Công suất: N = — -> t = “ = = 23,1.10' (s) 

t N 30.10 

s 369.6.10' 


• Vận tòc ỏtò: V = = ■ 

t 23,1.10 


= 16 <m/s) 


32.6. DS: IAi 

_ A A A N.t 

• Hiộu suât động cơ: II = --> Q, = ■ = 

* Q, II II 

50.10 .3600 7 

-> Qi = ‘ - = 58,6 10' (J) 

0,307 

• Khối lượng nhiên liệu: m = — = i 12,7 (kg) 

q 46.10 

32.7. IXS ỊCI 

T 

Hiôu nàng cực đại E max = _ 2 _ 

1, c 

Với Tv là nhiệt độ nguồn lạnh = -5 + 273 = 268K 
T, là nhiệt độ nguồn nóng = 50 + 273 = 323K 

Vậy': e,„„x = _ 5 4,87 

323 268 


32.8. I)S. ICị 

Iliộu năng máy điều hòa không khí (máy lạnh) là. E 


Q, 

A 
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Trong đó Q 2 là nhiệt lương rút từ không khí trong phontg (nguồn 
lạnh) trong 1 giờ là Q 2 = 2.10 7 J 

A là công trong 1 giờ: A = N.t = 1,4.10 3 .3600 = 50.4.10 S (W ) 

2 . 10 ' 


Vậy: 


E = 


50,4.10* 


* 4 


32.9. ĐS: [AI 

Q 

Hiệu nâng máy lạnh: t = 

A 

Nhiệt lượng rút ra từ nguồn lạnh là: Q 2 = eA = e.N.t 
Tính trong 1 phút = 60s thì: Q 2 = 5.30.10 a .60 = 9.10 6 <J> 

Nhiệt lượng do máy thải ra cho nguồn nóng trong 1 phút 

Q, = Q? + A = Q 2 + N.t = 9.10 6 + 30.10 a .60 = 10..8.10 6 'J) 


32.10. ĐS: |BJ 


-ma* 


T, 


T, T 

1 = ị 


= . 0 T. - T 2 = Q, Q, 

Q| - Q, T r Q„ 

- 1 -■=> Q 2 = Qi ỉ- = 3 


Qi là nhiệt lượng nhả cho bình nước sói dể làm nước SÓI hóa hơi = 

m,.L: Q 2 = (1 X 2,26.10 6 ). ^ * 1,654 10 6 (J) 

373 

Q 2 là nhiột lượng rút ra từ nguồn lạnh ớ 0°c và sẽ làm cho nước à 

0 Ơ C đông với: Q 2 = m 2 >. -* m 2 = % = * 4,94 kjg). 

k 3 , 35.10 
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